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VSeobecné informdcie

Rozdiely a porovnanie klasického systému doddvok tepla a prostrednictvom BOST
Vyhody stanfc ThermoGraf® voc¢i podobnym vyrobcom
Ndvrh bytovej odovzdavajlcej stanice tepla (BOST)

Navrh zasobnika pre ststavu BOST

Priblizné dimenzovanie rozvodnej stistavy

Dimenzovanie prepo¢tom

Z&kladné moduly BOST

Diagramy tlakovych strdt a vykony BOST

Prislusenstvo k BOST

Zé&kladné moduly BOST pre vykurovanie v prevedeni MINI
Prislusenstvo k BOST MINI

Z&kladné moduly BOST pre pitnd vodu v prevedeni MINI
Prietokovy poddresovy ohrievac v prevedeni MINI
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VSEOBECNE INFORMACIE

Odovzddvajlce stanice tepla, resp. bytové vymennikové stanice (BOST) predstavuji vyznamny prinos pri obnove bytového
fondu. TaktieZ sa uplatriujd v novostavbdch viade tam, kde je vyhodné pouZit jeden zdroj tepla pre cely objekt tak, Ze kazdé
odberné miesto (byty, kanceldrie a pod.) bude disponovat samostatnou pripravou teplej vody a vykurovania s vlastnymi
mera¢mi spotreby. Odovzdavajlice stanice zabezpecuji nezévislé vykurovanie a pripravu TV v priestoroch, kde st
instalované. Majitel alebo uzivatel bytu, kanceldrie a pod., md teda moZnost ovplyvnit aj vysku platieb za spotrebovand
energiu.

BOST sa pripdjaju na centralizovany zdroj tepla — domovt alebo blokovi kotoliiu, z ktorej sa prostrednictvom potrubia
dopravuje pitnd a vykurovacia voda. Sekunddrny okruh tvoria rozvody priamo v bytovej jednotke. Stanice sa m6Zu umiestnit
v [ubovolnom priestore v blizkosti instalacnych sachiet, kde sa vedud primdrne rozvody od zdroja tepla a nie st zdvislé od
privodu vzduchu na vetranie priestoru.

Najvacsou z vyhod BOST je, Ze poskytuji moznost individudlnej reguldcie doddvky tepelnej energie pre spotrebné miesta
podla okamZitych poZiadaviek odberatela alebo majitela a taktiez lubovolny ¢as prevddzky alebo odstavenia BOST. Tepld
voda na hygienické ticely sa v zariadenf stanice zabezpecuje prioritne prietokovym ohrevom, ¢im stanica poskytuje
dostato¢né mnozstvo teplej vody aj pri vysokych ndrokoch uzivatela bytu na vysku potreby. Individudlnou reguldciou
doddvky teplej a vykurovacej vody je mozné usetrit mnozstvo tepelnej energie.

ROzDIELY A POROVNANIE KLASICKEHO SYSTEMU
DoDAVOK TEPLA A PROSTREDNICTVOM BOST

Zdikladné rozdiely medzi klasickou dodadvkou teplej vody pre budovy a pripravou teplej vody v bytovych vymennikovych
staniciach:

Klasicky princip:

centrdlny velkododavatel tepla centralna rozvodnd stanica pripojenie koneénych odbernych

(pre mesto/cast mesta) _> pre mes.tskli z6nu (pre n.iekolko _> miest na centralnu rozvodiiu
stoviek odbernych miest)
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Nevyhody:

® zdvislost od doddvok teplej vody

® teplo sa doddva kone¢nému spotrebitelovi od centrdlnej vyroby tepla (obycajne vzdialenej stovky az tisicky
metrov) aZ po samotny objekt, ¢o predstavuje velkd tepelnu stratu)

® zavislost na prevddzkovej dobe (v pripade vykurovania zévislost na ,vykurovacej sezéne”)

® popri rozvodoch vykurovacej vody su potrebné aj dialkové rozvody TV

www.univenta.sk
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Realizdcia dvojgenera¢ného rodinného domu, kanceldrii, skoly, Sportového centra, hotelov, a pod.):

Vyhody pre uZivatela:

® minimdlny priestor na zabudovanie zdroja tepla,

® hygiena vody,

® nizke prevddzkové ndklady - nizke straty tepla, odpadad cirkula¢ny okruh vody,

® samostatna reguldcia podla potrieb a poZiadaviek,

® Ziadne zavdpnenie zdsobnika a vykurovacich registrov,

® vyliicenie vyskytu baktérie Legionella pneumophila

® nezdvislost pouZitia BOST v Case, neobmedzeny prietok vody a optimdlna tepelnd pohoda

Vyhody porovnani s plynovymi kotlami:

® neporovnatelne mensi priestor na instaldciu ako zdroja tepla,
® Jiadne teplotné vykyvy,

® nie je potrebné vetranie priestoru a komfn,

® minimdlne ndklady na servis,

® nizsia energetickd ndro¢nost.

Realizdcia bytovych jednotiek, viacpodlaznych budov alebo radovej vystavby:

Vyhody pre uZivatela:

® teplotu priestoru si nastavi kazdy uzivatel individudlne,

® pokles teploty alebo iné vykurovacie rezimy si méze zvolit individudlne kazdy sdm,

® prevddzka vykurovania je mozna kedykolvek (aj mimo ,vykurovacej sezény”) s akymkolvek typom vykurovacieho systému
(podlahové vykurovanie, radidtorové vykurovanie), taktiez nezavislé vykurovanie iba urcitych miestnosti (kipelia a pod.),

® pri prevedeni bytovej stanice na nizkoteplotné podlahové vykurovanie je taktieZ mozné pripojit vysokoteplotny
systém (vykurovanie radidtorovymi telesami),

® doddvka hygienicky nezdvadnej TV, bez rizika kontamindcie baktériami Legionella pneumophila - priprava prebieha
priamym prietokovym ohrevom vody v bytovej vymennikovej stanici (BOST),

® nizke prevddzkové naklady - cirkula¢né ¢erpadlo nie je pri bytovych staniciach zvycajne potrebné,

® uzivatel nemusf spristupnit byt pre od¢itanie meracov (za G¢elom ziskania ddajov o spotrebe pre sprévcu, resp. dodavatela
tepla) - v BOST je moZné integrovat M-Bus alebo radiovy modul, ktory prendsa tdaje o ndkladoch na teplo a spotrebu TV

do centrdlnej evidencie.

V porovnani s plynovymi kotlami:

® ziadne teplotné vykyvy pri odbere vody,

® niZsie obstardvacie ndklady,

® nizke servisné naklady (minimdlna potreba tdrzby).

Vyhody pre sprdvcu alebo majitela budovy:

® jednoduché a spolahlivé riesenie s oddelenim kazdého z uzivatelov,

® zjednodusenie rozvodnych potrubf v objekte,

® komfort samostatnej pripravy - Ziadne 3pecidlne poZiadavky od uZivatelov v prechodnych obdobiach v zmysle ,prilis
chladno”/,prilis teplo” a pod.,

® Ziadne problémy so zavapnenim zdsobnika, rozvodov pre cirkula¢ny okruh a rozvodov vieobecne,

® nie je potrebné samostatné cerpadlo pre cirkula¢ny okruh,

® jednoduché vytctovanie presne spotrebovaného mnoZstva tepla,

® moznost centrdlneho zberu ddajov z bytov resp. odbernych miest, prostrednictvom rozhrania M-Bus

® Ziadny problém s hygienou vody,

® jednoduchsia prevddzka umoZziiuje lepsie podmienky pre prendjom,

® moznost integrovania soldrneho systému a zniZenia nakladov,

® odpocet bez vstupu do bytu (rddiovy signdl, M-bus zbernica a pod.).

V porovnani s plynovymi kotlami:

® odpadaji kominy a vetracie otvory

® odpadajt privody plynu do kazdej bytovej jednotky (taktieZ plynové revizie)

e centrdlne vykurovanie a priprava TUV je nesporne ekonomickejsia a hospodarnejsia

www.univenta.sk
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VYHODY STANIC THERMOGRAF® VOCI PODOBNYM
VY ROBCOM BOST

® nepatrny hydraulicky odpor bytovej stanice,

® zvukové a tepelné odizolovanie,

® patentovana ochrana proporciondlneho reguldtora PM,

o velky doskovy vymennik,

e dizajn bytovej stanice,

® rirky @18x1 mm z uslachtilej ocele,

® 3pecidlne DVGW gulové uzavery s ochranou proti Legionelle pneumophila,

® optimdlne vyuzitie vykurovacej vody pri ohreve TV bez potreby ndsledného miesania na vystupe so studenou vodou (tento
systém prindsa nizsie zavdpnenie vymennika),

® diferen¢ny reguldtor tlaku je integrovany tak, Ze umoziiuje reguldciu aj na strane vykurovania aj na strane pripravy TV (nie
je potrebné dodato¢ne doplnit diferen¢ny reguldtor aj na strane TV),

® doddvka meracov tepla a studenej vody vrdtane ciachovania - metrologické overenie,

® dvojity zachytdvac necistot (studend voda, strana vykurovania),

® integrovand jimka pre snimac meraca tepla (nie je potrebny $pecidlny ventil).

www.univenta.sk
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NAVRH BYTOVEJ VYMENNIKOVEJ STANICE (BOST)

Pri ndvrhu bytovej odovzddvacej stanice (BOST) je potrebné zohladnit:

® Je potrebnd konstantnd teplota na zdroji tepla - minimdlne 65 "C do systému, pri domovych kotolniach je potrebna aj

akumuldcia tepla.

® Na vystupe zo zdsobnika je potrebné elektronicky riadené obehové ¢erpadlo na konstantny tlak, prip. termickd reguldcia

® Rozvod tepla v objekte je potrebné dimenzovat s uvazovanim skuto¢nych odberov, rozvodné potrubie (privodné a vratné
potrubie) riadne izolovat aby sme minimalizovali tepelné straty transportom.

® Pre velké rozlahlé byty s viac ako 4-5 odbernymi miestami nesta¢f jeden prietokovy ohrev, su potrebné dva alebo
akumuldcia TV do tlakového zdsobnikového ohrievaca.

® BOST je potrebné umiestnit ¢o najblizsie k zvislym rozvodom (stupac¢kdm) a primdrne potrubie riadne izolovat, inak
dochddza k neziaddcemu prehriatiu chodby pripadne samotného interiéru bytu.

Priklad aplikdcie BOST v bytovom dome:
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Pozn.: Tento priklad neuvadza vsetky komponenty tvoriace ststavu. (chybaji y, odvzdusriovacie ventily, éracie, vypustacie a napustacie armatiry, poistné ventily a pod.)

Popis uvedenej schémy:

- privod hortcej vody 65 °C (konstantne)

- variabilné nastavenie spiatocky 25 °C - 45 °C

- konstantné nabijanie zdsobnika prostrednictvom reguldcie zdsobnika a optimalizédcie otd¢ok obehovych cerpadiel alebo
reguldcie vykonu kotlov (elektronicka reguldcia 0 - 10 V)

- optimdlne dokurovanie doskovych vymennikov bytovej stanice v rozvetvenej stistave pozostdva z obehového cerpadla a
reguldcie na zdklade teplotného rozdielu (privod/spiatocka) a dodatoc¢ne tlakového rozdielu pri odbere pitnej vody.

- maximdlny vykon bytovej stanice 12 I/min pri 50 °C vykon bytovej stanice pri teplotnom rozdiele At 20 K je 10 kW. Pri
priklade je pouzité cca 3,4 - 4 kW / na bytovt jednotku.

www.univenta.sk
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NAVRH ZASOBNIKA PRE SUsTAVU BOST

Pre sdstavu bytovych stanic je potrebné nadimenzovat zdsobnik a kotol o pozadovanych parametroch. Vykurovacia voda
zdsobuje teplom vsetky bytové stanice pre vykurovanie a prostrednictvom tepelného vymennika v kazdej bytovej stanici aj
pre pripravu teplej vody. Bezny vytok nad drezom alebo umyvadlom dosahuje prietok max. q, = 0,17 I/s.

Upozornenie
Pre ndvrh odporticame pouZit vypoctovy formuldr, ktory ndjdete na nasej web stranke http://www.univenta.sk/download/ pod nazvom ,Program pre vypocet
vymennikovych stanic”.

Do formuldra zaddme poZadované parametre (oznacené ¢ervenou farbou pisma), ako su:

« Tepelny vykon na bytovt jednotku - potreba tepla na vykurovanie [kW].

« Teplotny rozdiel UK - rozdiel tepl6t od zdsobnika po bytovu stanicu [K].

« Teplotny rozdiel prim.okruhu - rozdiel tepl6t od kotla po zdsobnik [K].

« Vyber ohrevu - rozdiel tepl6t medzi teplotou studenej vody pre ohrev a ohriatej vody [K]

« Priprava TUV - poZadovany prietok teplej vody na bytovi jednotku [I/min.].

« Typ vymennika - parameter 1-3 (1-maly vymennik, 2-stredny vymennik, 3-velky vymennik) ur¢uje hodnotu vykonu
vymennika z pontkanych troch typov. Udaj nam ovplyviiuje vysledné hodnoty vypoctu. Pri nedostato¢nom vykone je
potrebné zvolit va¢si typ vymennika - t.j. napr. z 1 na 2.

« Vstupnad teplota vody na jednotku - vstupnd teplota vody na strane vykurovacieho okruhu (55 - 75 °C).

V programe je mozné pripadne upravit eSte dva parametre a to vyslednu teplotu vody na vystupe a teplotu primiesavanej

studenej vody.

Priklad vypoctu v programe pre ndavrh BOST:

{Navrhovanie

[Topaing vikon na byt jednosu: 5| Teploing rozdeal LK: 20K

| Teplolny rozdel h

i i, kb 15K

Wybar ohreva: 40/

Priprava TUV: 20 Umin |

Typ vymennika: 2 stredny vwymennik Rozsah 5070 TWW Rodsah 45°C TWW
Prietmnodstve vody potrebnej na pripraw TUV:

Vatupna teplota vody na jednotku: 70°C

Vratna teplota vody z TUW:

Tiak. strata jedn, baz merada mpla:

Vykon:

‘Wydedna hodnota mnoZstva a teploty vody na kaZdej jednotin:
|Primiefavanie studenej vody: 15°C

hodnota sa prispdsobi pod'a zvolend

Platnost normy (podia AGFW FW 520 pra bytovd wystavbu)

Podet Poéet odbermych |VWykon kotla |Prietokove mnoZsivo Typ Rozwody na Objem Prietokowd | Rozvody na |Obehowé erpadio
bytowych miest obehowiho strane zasobnika mnoZstvo vo sirane Typ WILD
stanic tarpadia nabijania wyhur, ohruhu [sekun, oknh

wWiLo Ocalové Orealowvi
WE KW m'ih potrubis DN i m'ih potrubins DN
1 1 5 1,15 Slar RS 256 25 3008 1,0 25 Stralos Eco 25 175
F 2 10 1.5 Star RS 2646 ] 3008 1.8 32 Sitratos 30 1/8
2] 2 15 1,15 Star RS 288 ] 5008 2.1 ] Stratos 30 1/8
4 2 20 1,15 Slar RS 256 5 S000 23 32 Stratos 30 1/8
5 a 25 1,43 Star RS 258 25 7508 33 40 Stratos 30 1/8
B 3 30 1,72 Top 2 307 az 7508 35 4D Strales 30 1/8
r 3 A5 2. Top 5 307 a2 7500 AT 40 Stratos 30 1/8
B 3 40 2.29 Top S 307 az TE0.8 39 40 Stratos 30 1/8
) 3 45 2.5 Top 5 307 32 7500 42 50 Stratos 30 1/8
0 3 5 2.87 Top 5 307 a2 7509 4.4 50 Sitratos 30 1/8
11 3 55 3,15 Top S 307 40 7508 4,6 50 Strales 30 1/8
12 3 60 344 Top 5 307 40 7508 4.8 50 Stralos 30 1/8
13 a B5 .73 Top S 307 40 TE0.8 50 50 Stratos 30 1/8
14 3 i 4 Top 5 307 50 7508 52 50 Stratos 30 144
15 4 5 4.0 Top 5 307 50 1000.0 &2 ) Sitratos 40 112
1B 4 B0 458 Top 5 307 50 1000,0 6.4 50 Stralos 40 112
7 4 85 4,87 Top 5 307 50 10000 6.6 50 Stratos 40 112
18 4 ol 5,18 Top S 307 50 10000 88 85 Stratos 40 112
19 4 85 5.45 Top 2 307 50 1000,0 7.1 a5 Strales 40 112
20 4 100 573 Top 5 307 50 1000.0 L] (L] Stratos 40 112
21 4 105 6,02 Top § 407 &0 1000.0 1.8 [ Stratos 40 1112
22 4 110 6.31 Top 5 407 50 10000 7.7 65 Stratos 40 112
23 4 115 6,58 Top 2 407 65 10000 7.9 a5 Stralos 40 112
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PRIBLIZNE DIMENZOVANIE ROZVODNEJ SUSTAVY

Druhym programom je program pre ,Ndvrh objemového prietoku k vymennikovym staniciam”, ktory je mozné taktiez
stiahnut na http://www.univenta.sk/download/ . Navrh poskytuje prepocet pre bytové jednotky alebo vyuzitie
vymennikovych stanic v hotelovom komplexe.

Vypocitany tdaj predchddzajiceho programu o Prieto¢nom mnozstve na primdrnom potrubi dosadime tabulky spolu s
vypoctovymi hodnotami z Programu pre vypocet vymennikovych stanic a v prehladnej tabulke vidime vysledky
hmotnostnych prietokov pretokov pre jednotlivé byty aj celkovy prietok a pozadovany vykon kotla. Uvedeny priklad je pre

300 bytov (Cast tdajov je kvoli rozsahu skrytych - vid. niZsie).

Odberné mnokstve | Prim.valup | Stud.voda | Tepld voda | Prietok na priméri Vymennik
12 [fmin B5°C 0°c S0°C ca. 730 Uh WP 24-14
15 lfmin [ e 50°0 ca. 850 Uh WP 24-20
17 Ifmin B5"C 10°C 50°C ca. 325 lh WP 24-30

Pribliné dimenzovanie rarkovej siete (hmotnostné prietoky)

BJ: Priklad |

Poéet bytowvych jednotiek 50 WE VVstup
Priemerna tepelnd potreba bytove] jednotky 6.0 kW Vstup
Teplota vody na vstupe 65 "C Vslup
Teplota vody na spiatocke 40 °C Vslup
Rozdiel teplat 25 K Vslup
Prietok na primér pri priprave TUV v rozmedzi 60°C - 65°C na byt B850 'h

Predpoklad: podlia nastavenia a hodnét teplotného spadu.

Sucastnost’ pripravy T prave pouZivanych bytovych jednotiek

Byt &.: Tepelnd potreba Priemermd tepelnd Soéasnost  Faktor Celkowvé
potreba pre TOV vykurovania prietoéné
mnoisivo
kW I kW I I'h
i gOkw T 206,36 6,0 206, 36 1,00 0,00 850,00
Fo2 G0kw | 20838 6,0 206,36 0,60 131382
F o B0kW | 206,36 &,0 206 36 1,70 1,30 1 713,27
o4 B0kwW I 206,36 &,0 206 36 2,00 2,00 211272
1 B.0kwW 206,38 &,0 206,36 2,20 2,80 2 447 81
F & 60kw | 20638 6,0 206,36 2,40 3,60 2 782,90
" ooar B0kW | 206,36 &,0 206 36 10,37 286 63 6T DE3.47
" o8 G0kw | 206,36 &,0 206 36 10,38 287 62 6B 176,26
-] BOkW 206,36 6,0 206,36 10,39 288,81 68 389,08
" ao0 B0kwW [ 206,36 &,0 206,36 10,40 289,60 68 601,86
Potet W iphion Kotk Prigtak
BJ kW Wh
Potrebny celkovy cbjemovy prietok, véitane tepelného 50 300 12 866,81
vykonu vymennika.
( Tepeina
patraba)
Sudastnast’ pripravy TUV prave pﬁl.l!l-\ll nych hotalovyeh iziab, l 00|
Byt &.: Tapeind potreba Priomarna tepelna porebs  Setasnost pre TUY  Fakior Calkowh
vykurevani | priebadng
& mfakave
KW Iih W It It
I 1 60RW " 20636 [ 20636 200 -1, 1 483,64
I 2 " o063 6,0 20636 2 80 4,80 221481
I 3 "6, 6,0 20636 3,40 0,40 2 807 46
I 4 "6, 6,0 20636 4,00 0,00 3 400,00
I H Fo0e,% 6.0 20636 4,40 0,60 3 83,82
I [ T, 6.0 . 20638 4,80 1,20 4 %27 63
i a7 " e .0 206,38 20,74 2625 | 74 634,01
r b i .0 206,36 20,7 T | T4 RETR
i 259 s &0 W36 20,7 FiCF-] TS 76 48
r 300 "6, 6.0 206,36 ), & 27,20 75 295,71
Patel Viknkmia | Prisick
B Ll Ith__|
Potrebny celkovy objemovy prietck, véitane tepe ingho wyk vymennika. 50 00 15 415,63
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DIMENZOVANIE PREPOCTOM

Objem zdsobnika pre vykurovanie a navrh vykonu kotla* *Zjednoduseny vypocet

Objem zdsobnika pre vykurovanie sa navrhne z celkovej potreby tepla na vykurovanie Q, a tepelnej straty zdsobnika Q,.
Reguldcia BOST pripravuje TV prietokovo v priorithom rezime.

Celkové mnozZstvo tepla:
Q=Q +Q, [(kWh/den]

Q, - vypoctova tepelnd strata [kW]
t, - vypoctovd vnitornd teplota [°C]
. (t-t) 5 t,, - vypoctovd vonkajsia teplota [°C]
Q =24.:.Q. T'P_—E5L [kWh/deni] t,, - priemernd vnitornd teplota v priebehu daného dia [°C]
o e t,, - priemernd vonkajsia teplota v priebehu daného dria [°C]
¢ - korela¢ny stcinitel energetickej ndro¢nosti budovy [-] (pre bezny standard = 0,75)

MnoZstvo tepla na vykurovanie

Pozadovany objem zasobnika:

Q. - celkové mnozstvo tepla [kW/der]
V= Q. [m p - hustota vody = 998 kg/m’
p.c.At ¢ - mernd teplend kapacita vody = 4187 J/kg.K
At - rozdiel teplot medzi teplotou na privode z vykurovania a na spiatocke [K]

Vypocet vykonu kotla (Q) pre ohrev zdsobnika:

Q. - potreba energie na tepld vodu [kW]
V, - objem zdsobnika [m’]

_V.p.c.(t,-t)

Qu 3,6 x10° (lew] p - hustota vody = 998 kg/m’
c - mernd teplend kapacita vody = 4187 J/kg.K
t,, - teplota teplej vody v mieste odberu [°C]
t, - teplota studenej vody [°C]
- Q. - teplo stratené pri ohreve a distribdcii [kW]
Qu= Qu.2) (kw] z - stcinitel pomernych strét (pre rovhomerny odber sa uvaZuje s hodnotou 0,5)
Q =Qu + Qu [kw]

www.univenta.sk 7
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ZAKLADNE MoOoDuULY BOST

WK1 - s vymennikom WP 24-14
Vykon: 36 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 15 I/min pri AT 35°C.

WK1M - s vymennikom WP 24-20
Vykon: 42 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 17 |/min pri AT 35°C.

WK2 -'s vymennikom WP 24-30
Vykon: 50 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 20 I/min pri AT 35°C.

WK3 WP - pre prevadzku s tepelnym cerpadlom
Vykon: 38 kW pri teplote privodu 50°C, prietok 15 I/min pri AT 35°C.

Popis:

- zakladovd platiia,

- medou letovany doskovy vymennik s pripojenim 1",

- $pecidlne upevnenie timiace vibrdcie a zvuk,

- patentovany proporciondlny PM regulator,

- 3 ks odvzdusnovacich ventilov,

- nastavenie omedzenia prietoku studenej vody,

- zachytdvac necistét na strane studenej vody,

- predpripraveny medzikus pre merac tepla (110 mm, DN20, 3/4"VZ),

- zachatdvac necistét na primarnom okruhu vykurovania,

- z6novy ventil (kvs 0,06-0,9) s moznostou ovlddania termopohonom+ 6 ks
pripojovacich skrutkovani 3/4" s prevle¢nou maticou na ploché tesnenie.

Technické parametre:

- max. teplota vykurovania: 90 °C

- max. prevddzkovy tlak vykurovania: 10 bar

- max. prevadzkovy tlak pitnej vody: 10 bar

- min. prevadzkovy tlak pitnej vody: 2 bar

- max. tlak na primarnom potrubi (vstupe do BOST): 2,5 bar
- min. tlak na primdrnom potrubf (vstupe do BOST): 0,4 bar

Rozmery:
- §irka: 555 mm

- vyska: 600 mm
- hlbka: 150 mm

m‘—M

Vymennikové stanice (BOST)

Obj. & 275110
Obj. ¢. 275120
Obj. & 275130

Obj. & 275140

1 - Doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele
2 - Tlakovy reguldtor PM - medzi vykurovanim a TV
5 3 - Obmedzovac prietoku studenej vody
4 - Medzikus pre merac tepla
5 - Odvzdusnenie
6 - Regula¢ny ventil vykurovania
7 - Zachytévac necistot pre studend vodu
8 - Puizdro (jimka) pre snimac¢ meraca tepla, zavit M10x1
9 - Zachytdvac necistot na primarnom okruhu vykurovania

B - ohriata (pitnd) voda do bytu

C - privod studenej (pitnej) vody

D - privod vykurovacej vody od zdsobnika (primdr)

E - spiato¢ka vykurovacej vody do zdsobnika (sekunddr)
F - privod do vykurovacieho systému (primdr)

G - spiatocka z vykurovacieho systému (sekunddr)

www.univenta.sk
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DiAGRAMY TLAKOVYCH STRAT A VYKONY BOST
WK 1

Tlakové straty
Zé6na vvkurovacei vodv (primdr) Z6na studenej vody (sekunddr)
0B 1,20 1 v
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Odporucanie pre merac tepla: q, = 1,5 do systému ovplyvni tlakovu stratu pri max. vykone cca 0,3 - 0,4 bar
smerom nahor.
Vykony a teploty na spiatocke
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Tlakové straty

Zé6na vykurovacej vody (primar)

Tlakova strata na primarnom okruhu bez prisluSenstva a meraca tepla.
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Zéna studenej vody (sekundar)
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Tlakové straty bez obmedzovaca prietoku. InStaladcia obmedzovaca prietoku
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WK2
Tlakové straty

Z6na vykurovacej vody (primar)

050 r
max. rozsah
ykonu'

\

S
N

Tlakova strata [bar]
[=3
=

=

020 —
—

0,14 Fr'-..-.“_._,_,..-'""' I 4

L1
000 1
501 1000 1500

Potreba teplej vody [I/h]

Tlakova strata na primarnom okruhu bez prisluSenstva a meraca tepla.
Odporucanie pre merac tepla: q, = 1,5

Vykony a teploty na spiatocke

Obhriatie studenej vody o 35 K (10 - 45 °C)

5070 55°C G0°C  BS8°C  TO°C
1200 TR —————— T T
L1 a
1000 Vi o .«“/ P LT 73
£ A1 AT
%. BOO Fi ..-""l =] - ol
e L1 // Py f;“"i.r""’
@ PP g
2 L] -~
8 amo A A
sV o
3 Ll
O ang =
i vstupna teplota vyku ovanila | |
5 10 15 20 28 30
Odberovy vykon [I/min]
a0 '-’____,-"“
) 25 l-ﬁ.l-."f_."____r.._______...-""'
X
’8 55..._5___..-"'. _-".____..--'
g —
g " _— 80 °C
2 —1 __ —— 7o |
- "] '---‘-__.---'-________.--- I v
___.-—-'-_-______--'-"
e —
vstupna teplota vykurovania
10 1 1
5 10 15 20 25 30

Odberovy vykon [I/min]

Tel: +421 43 586 51 33  info@univenta.sk vymennikOVé Stanice (BOST)

www.univenta.sk

Zéna studenej vody (sekundar)
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WK3
Tlakové straty
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Z6na studenej vody (sekunddr)
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PRISLUSENSTVO K BOST

Diferencny reguldtor tlaku - primarna strana spiatocky

Nastavitelnd stupnica. Nastavenie plombované.

Pripojovacf zdvit: M30x1,5 mm

Rozsah nastavenia: 100-400 mbar

Dodatoc¢né nastavenie je potrebné zoslladit s projektovanym rozdielom tlakov. .

Obj. & 276110

Diferen¢ny reguldtor tlaku - sekundarna strana spiatocky

Nastavitelnd stupnica. Nastavenie plombované.

Pripojovacfi zdvit: M30x1,5 mm

Rozsah nastavenia: 50-300 mbar

Dodatoc¢né nastavenie je potrebné zosliladit s projektovanym rozdielom tlakov.

Obj. ¢ 276120

TTV - Termostatické premostenie - bypass

TTV sa pouZziva v bytovych staniciach alebo na poslednom pristroji vetvy a
zabranuje vychladnutiu stipacky prip. privodov v dobe, ked sa nekdri a pocas
dlhsej doby, ked sa neodoberd. Vietky byty, ktoré st od hlavného rozvodu
vzdialené viac ako 5 m by mali mat osadeny jeden kus TTV.

Bypass s nastavitelnou stupnicou, snimac¢om a priamym kapildrnym prepojenim pre
rychlu reakciu. Nastavenie je fixovatelné prostrednictvom skrutky s vndtornym

Sesthranom.

Prednastaveny na teplotu: 38 / 45 / 50 / 55 °C.

Rozsah nastavenia: 0-45/35-60/ 35-65 / 35-65 °C.

Hysteréza: +/- (2-3K). Obj. & 276130 - prednastavené na 38 °C

Obj. ¢. 276140 - prednastavené na 45 °C
Obj. ¢. 276150 - prednastavené na 50 °C
Obj. ¢. 276160 - prednastavené na 55 °C

SF - Zachytavac necistot

SF je namontovany v sekunddrnom spdtnom toku a sliZi na ochranu meraca teplej

vody a regulacnych armatur v bytovej stanici. SF zabraruje zaneseniu necistot z

vykurovacieho obvodu bytu, hlavne zdsobnika. m
Sitko z antikoru, s okami 0,5 mm

Cistiaci otvor s vnitornym Sesthranom.

o . Obj. & 276165
Material rdrok: antikor

Plniaci a vypustaci ventil

Mosadzny ventil sliZi na plnenie a vypustanie bytovej vymennikovej stanice.

Instaluje sa na primarnom okruhu na privode a spiatocke. ’
Pouzitie: podla DIN 50930 (vykurovanie/sanita)

Pripojovacf zavit: 1/4" vonkajsi zavit

Pripojenie pre hadicu: 3/4" Obj. & 276170

www.univenta.sk 13
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TWR - termostaticky reguldtor teplej vody

Sada snimaca s termostatickym ventilom. Pomocou TWR sa aj pri kolisavych

teplotdch privodu dosiahne stabilnd teplota vody na odbernom mieste. Pri velmi

vysokej teplote privodu podla poZadovanej hodnoty (nastavenej na reguldtore) sa '
skrti objemovy prietok v spatnom toku vykurovania. Teplota spatného toku v

zariadenf sa takto udrZuje nizka a ¢o zabezpecuje ochranu pred obarenim.

Rozsah nastavenia: 40-70 °C.

Max.diferen¢ny tlak na primari: 4 bary.

Hysteréza: +/- (2-3K). Obj. ¢ 276180 - rozsah nastavenia 20-50 °C
Snimac s 3/4" prevleénou maticou. Obj. ¢ 276190 - rozsah nastavenia 40-70 °C

RTB ventil - obmezovac teploty spiatocky

Obmedzovace teploty spatného toku zabezpecuji pevne nastavenu teplotu
spatného toku z vykurovacieho okruhu bytu.
Rozsah nastavenia: 0-45 °C.

Max.diferen¢ny tlak na primdri: 4 bary.

Hysteréza: +/- (2-3K).

Nastavenie je fixovatelné.

Obj. ¢&. 276200

Medzikus pre pripojenie meraca k bytovej jednotke.
Material: antikorova rdrka, DN20

Urcené pre mera¢: 110 mm x 3/4" vonkajsi zavit.
Max. prevddzkova teplota TV: 70 °C.

Pozn.: Plastovy medzikus nie je urceny pre dlhodobé pouZzitie v sistave a sliZi len
ako docasna predpriprava pre pripojenie meraca spotreby vody.

Medzikus pre merac spotreby studenej vody ﬂ

Obj. ¢. 276205

Odbocka studenej vody bez medzikusu
Materidl: antikorovd rdrka, DN20, mosadzny T-kus
Max. prevddzkova teplota TV: 70 °C.
' »

Obj. & 276206

KWA - Odbocka studenej vody s medzikusom pre merac spotreby
Umoziuje meranie spotreby studenej vody na odbernom mieste (v byte) pomocou
meraca.

Materidl: antikorova rdrka, DN20, mosadzny T-kus

Urcené pre mera¢: 110 mm x %* vonkajsi zdvit.

Max. prevddzkova teplota TV: 70 °C.

Pozn.: Plastovy medzikus nie je uré¢eny pre dlhodobé pouZzitie v sistave a sliZi len
ako docasnd predpriprava pre pripojenie meraca spotreby vody.
Obj. ¢. 276210
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KWA 2 - Odbocka studenej vody s dvoma medzikusmi

Je uréend na meranie rozdielu spotreby studenej vody pre odberné miesto - do bytu
(plastovy medzikus pre merac) a spotreby vody pre vymenntk tepla (antikorovy
medzikus pre merac).

Materidl: antikorova rdrka, DN20, mosadzny T-kus

Urcené pre merac: 110 mm x %* vonkajsi zavit.

Max. prevddzkova teplota TV: 70 °C.

Pozn.: Plastovy medzikus nie je uréeny pre dlhodobé pouZzitie v sistave a sliZi len
ako docasnd predpriprava pre pripojenie meraca spotreby vody.

TTW - Odbocka s meracom spotreby teplej vody

Materidl: antikorova rdrka, DN20, mosadzny T-kus
Urcené pre merac: 110 mm x %" vonkajsi zavit.
Max. prevddzkova teplota TV: 70 °C.

Pozn.: Plastovy medzikus nie je ureny pre dlhodobé pouZitie v ststave a slizi len
ako docasnd predpriprava pre pripojenie meraca spotreby vody.

Rozsirovacia sada s cirkulatnym cerpadlom

Popis:

- antikorovad rdrka @15 mm

- bypass s pripojenim na doskovy vymennik

- spinacie ¢asové hodiny so 7-dilovym programom, 230V, do zdsuvky
- obehové cerpadlo WILO Z 15 (iny druh ¢erpadla na vyZiadanie)

- objimky timiace vibrdcie

- spatnd klapka v cirkula¢nom potrubf

- tepelnd izoldcia doskového vymennika

Rozsah nastavenia: 35-60 °C.

Elektronické obehové cerpadlo s automatickou reg. diferenc. tlaku

Energeticky tsporné obehové Cerpadlo s automatickou reguldciou diferen¢ného
tlaku.

Dopravna vyska: do 6 m (pri 1,2 m’/hod.

Max.teplota primaru: 80 °C.

Napdtie: 230V.

Prikon: 9-63 W.

{

Obj. & 276211

:

Obj. & 276215

Obj. & 276220

!

Obj. & 276260
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Rozsirovacia sada pre reguldciu vykurovacich okruhov

Rozsirovacia sada ESPK slizi na reguldciu teploty podlahového vykurovania.
Mozno zvolit medzi reguldciou na konstantnd teplotu alebo ekvitermickou
reguldciou. Termostaticky ventil s termopohonom je moZzné nastavit na 20-50°C.
Pomocou regulac¢nej skrutky v bypasse sa m6ze vyregulovat mnoZstvo vody
vstrekovanej do vykurovacieho okruhu. Cerpadlo (UPS 15-60, 3-stupfiové)
zabezpecuje cirkuldciu pozadovaného mnoZstva vody. Na Zelanie a po technickej
dohode sa mézu namontovat aj iné typy Cerpadla.

- obehové cerpadlo (UPS 15-60, 3-stupriové)

- multifunk&né armatdry s pripojovacim zdvitom M30x1,5 mm

- bypass s regula¢nym nastavenim

- prepojenie Bypassu - spiatocka na sekundadri

- zachytdvac necistét na privodnom potrubf

- vlozka sedla ventilu na primdrnom privodnom potrubi's AZ (kvs 3,5)

- vlozka sedla ventilu na primarnom spiato¢kovom potrubi's AV (kvs 0,5; rozsah
nastavenia 0,06-0,9)

- termopohon NC 230V ako sekunddrna poistka

Max.teplota privodu: 65 °C Obj. & 276240
Vykon: 15 kW, prietok: primdr 420 I/hod, sekundar 1290 I/hod, Bypass 870 I/hod.

Dopravnd vyska pri 6 m: 3m.

Termostatické premostenie na stupacke

Termostaticky mostik pre instaldciu na stupacke (medzi privodom a spiato¢kou
primdrneho okruhu). Bypass s nastavitelnou stupnicou, snima¢om a priamym
kapildrnym prepojenim pre rychlu reakciu. Nastavenie je fixovatelné
prostrednictvom skrutky s vnitornym Sesthranom.

- ventil s nastavenim teploty - rozsah nastavenia: 35-60 °C

- bypass, kapildrna rdrka 6 mm

- snimace teploty

- pripojenie ventilu: eurokonus, %" vonkajsi zdvit

- pripojenie na stupacku: %" prevle¢na matica

- pripojenie pre gulové uzavery: % vonkajsi zdvit, ploché tesnenie
Max.prevddzkovy tlak: 10 bar

Max.prevddzkovd teplota: 90 °C

Max.diferen¢ny tlak: 2 bary

Hysteréza: +/- (2-3K) Obj. ¢ 276270

Rozdelovac pre podlahové vykurovanie s pripojovacou sadou

Rozdelovac je vybaveny vizudlnymi prietokomermi na privode do kazdého okruhu
a termostatickymi ventilmi na spiatocke. Konstrukéne je rozdelovac identicky s
rozdelovacom pre podlahové vykurovanie (vid. tech.podklady, kapitola ,Podlahové
vykurovanie”). Obsahuje aj systém pre zachytdvanie oxidu Zeleza. Sada obsahuje
pripojovacie potrubie pre bytovi stanicu s napustacim/vypustacim ventilom.

2
]

-5

—

— 1

Max. prevddzkovy tlak: 6 bar —
Pripojenie okruhov: %" vonkajsi zavit.
Pocet okruhov 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dlzka (mm) 160 210 260 310 360 410 460 510 560 610 660
Obj. &. 271702 | 271703 | 271704 | 271705 | 271706 | 271707 | 271708 | 271709 | 271710 | 271711 | 271712
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Upeviiovacia lista s gulovymi uzdavermi

info@univenta.sk

www.univenta.sk

Upeviiovacia lista pozostdva z pozinkovaného ocelového profilu, skrutiek a
hmoZzdiniek, tesneni, gulovych uzéverov pre pitnd vodu (zelené - certifikované
podla DVGW), gulovych uzdverov pre vykurovanie (modré a cervené). Typ listy s
gulovymi uzdvermi sa voli podla Gcelu a pouzitia bytovej vymennikovej stanice.
Pocet gulovych uzdaverov a ich urcenie uvddza tabulka.
Max. prevddzkova teplota: 120 °C
Max. prevddzkovy tlak: PN40
Rozostup gulovych uzédverov: 65 mm

Rozmery pripojenia: %“

Obj. &

Obj. &

Obj. &

Pocet gulovych uzdverov na liste
Uréené pre: 6 8 8 9 10 Obj. ¢.
Odbocka studenej vody - v v - v v
Cirkuldcia teplej vody - v v v
Doplriujici vykurovact okruh - - - v v v Obj. ¢.
Obj. & 276310 | 276311 | 276312 | 276313 | 276314 | 276315
Obj. ¢.
Sada skrinky pod omietku a upeviiovacej listy s gulovymi uzdavermi
Sada obsahuje okrem kompletnej skrinky (rdmik, dvierka, krycia lista) aj
upeviiovaciu listu (vid. 3pecifikdcia vyssie).
Skrinka sa vyrdba sa vo variantoch:
- skrinka s umiestnenym na podlahu (vyvysend krycia lista)
- pre bytovd stanicu bez rozdelovac¢a podlahového vykurovania
- pre pouZzitie s rozdelovacom podlahového vykurovania
S umiestnenim na podlahu v - v v v
Rozdelovac¢ / max. pocet okruhov - - - v /9 v /12
Pocet gulovych uzdverov na liste 6 7 7 7 7
Rozmery SxVxH (mm) 610x840x150 610x840x150 610x850x150 | 610x1210x150 | 810x1210x150
Obj. & 276320 276321 276323 276325 276326

Sada skrinky na nastennd montdz a upeviiovacej listy s gulovymi uzavermi

Sada obsahuje okrem kompletnej skrinky (rdmik, dvierka, krycia lista) aj
upeviiovaciu listu (vid. 3pecifikdcia vyssie).
Skrinka sa vyrdba sa vo variantoch:

- skrinka s umiestnenym na podlahu (vyvysend krycia lista)
- pre bytovd stanicu bez rozdelovac¢a podlahového vykurovania
- pre pouZzitie s rozdelovacom podlahového vykurovania

S umiestnenim na podlahu v v
Rozdelovac¢ / max. pocet okruhov v/9 v /12
Pocet gulovych uzdverov na liste 7 7
Rozmery SxVxH (mm) 610x1210x150 | 810x1210x150
Obj. ¢. 276327 276328

Vymennikové stanice (BOST)

I
enrs FRTTRRR
sesr2 TRRTRE
wroans ¥ P TARF
vresrs TERTOEF

276315 .ﬂ-rrrm#

LLEr's

LEEr

www.univenta.sk

17



MB02052012

UNIVENTA, s.r.0.

Vysny Kubin 2 Tel: +421 43 586 5133  info@univenta.sk Vymenm'kové stanice (BOST)

026 01 Dolny Kubin Fax:+421 43 582 06 72  www.univenta.sk

Medzikus pre merac tepla

Plastovy segment ako docasnd spojka (predpriprava) pre merac teplej vody.
DN20 x 110 mm

Bezpecnostny termostat

Prilozny bezpec¢nostny termostat s moznostou nastavenia pozadovanej teploty

v rozsahu 10 az 90 °C.

Prilozny termostat je moZné pomocou pruzinky prichytit na rdrku, takZe je vhodny
pre kontrolu teploty vykurovacej vody pre podlahové vykurovanie, kontrolu teploty
vratnej vody pre kondenzacné kotle a pod.

Bezpotencidlové svorky: 16 (2,5) A

Termopohon NC 230V pre rozdelovac

SliZi na otvdranie alebo uzatvdranie termostatického ventilu na rozdelovaci.
Typ: NC bez pridu uzavrety, IP 65

Vy&ka: 70 mm, priemer cca 45 mm, di7ka elektrokdbla 1m

Napdjacie napdtie: 230 V

Prikon: 2 W (NC)

Pripojenie: prevle¢nd matica M30x1,5

Termopohon NC 230V pre zénovy ventil

SliZi na otvdranie alebo uzatvdranie ventilu.

Typ: NC bez pridu uzavrety, IP 54

Vyska: 70 mm, priemer cca 45 mm, dl7ka elektrokdbla 1m
Napdjacie napdtie: 230 V

Pripojenie: prevle¢nd matica M30x1,5

Dudlny priestorovy termostat

Pre pripad reguldcie jednotlivych miestnostf samostatne, je mozné pouzit zostavu
priestorového termostatu a termopohonu. Priestorovy termostat na zaklade
snimania teploty v miestnosti komunikuje s termopohonom, ktory je namontovany
na termostatickom ventile rozdelovaca.

K pripojeniu dudlneho priestorového termostatu je potrebné doviest 3-Zilovy kabel.
Nastavitelny rozsah teploty: 5 az 30 °C

Vysoka regula¢nd citlivost: 20,5 K (NTC polovodi¢)

Spinacie napdtie: TRIAC 24V/230V, max. 75W

Pracovné napétie: 24V alebo 230V, 50 Hz

V p—

Obj. & 276201

O

Obj. &. 117710
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Obj. & 119110

Obj. &. 271845

Obj. &. 119 210
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Digitdlny dudlny priestorovy termostat s tyZdennym programom

Programovatelny priestorovy termostat na batérie s moznostou denného

a tyzdenného programu, vrdtane rezimu dovolenky, protimrazovej ochrany
a uzamykania tlacidiel. Priestorovy termostat na zdklade snimania teploty v
miestnosti komunikuje s termopohonom.

K pripojeniu termostatu je potrebné doviest 2-Zilovy kébel.

Nastavitelny rozsah teploty: 5 - 35 °C (v krokoch po 0,5 °C)

Ochrana proti mrazu: 5 - 10 °C

Vysoka regula¢na citlivost: 20,5 K (NTC polovodi¢)

Spinacie relé: max. 8A

Pracovné napétie: batérie 3 x LR6 AA 1,5V

Rozmery: 85x125x32 mm

TIMER - ¢asovy programator

Moduldrny ¢asovy programdtor pre pripojenie k modulu MASTER-PL. UmoZiiuje
programovat dve ¢asové schémy pre A a B kontakty v module MASTER-PL.
Programdtor obsahuje 9 fixnych a umoziiuje 2 uzivatelské programy a uzamykanie
tlacidiel. Na displeji zobrazuje program, ¢as, funkcie.

Pocet z6n: 12 ovlddatelnych zén

Casové reguldcia: zény A a B

Prevddzkové rezimy: automaticky, komfortny, dtimovy

Rozmery: 88x160x62 mm

Spojovaci modul MASTER a rozsirovaci modul SB

Slizia na prepojenie viacerych termopohonov a priestorového termostatu.
Modul MASTER obsahuje aj el. poistku.
Variant:

- pre 6 z6n (Spojovaci modul MASTER)

- pre 4 zény (Rozsirovaci modul SB)
Pracovné napdtie: 230V (alebo 24V), 50 Hz

MASTER

Priestorovy
termostat

1 = spina¢ fazy
2 =fa;

4 = nulak

re[ LN

,,,,,,,,,

Max.4 termopohony na zénu

Obj. ¢&. 276400

pdpiEdEELn

Obj. & 276401

Obj. ¢. 119310

Obj. & 119320

zakladny modul MASTER

rozsirovaci modul SB

www.univenta.sk
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Spojovaci modul MASTER-PL s 2 spinacimi relé pre ¢erpadlo/kotol

Slazi na prepojenie viacerych termopohonov a priestorovych termostatov.
Moduldrna konstrukcia umoZzriuje rozsirenie o ¢asovy programétor TIMER pre
¢asovd ovlddanie priestorovych termostatov. Obsahuje taktiez dva prepinacie
vystupy pre ovlddanie ¢erpadla. Modul obsahuje aj el. poistku.

Pocet zén: 6

Casovd reguldcia: zény A a B

Vystup: 2 x relé, max. 8A

Pracovné napdtie: 230V (alebo 24V), 50 Hz
Rozmery: 88x225x58 mm

" aakbiaam

Obj. & 276402

1 = spinaé fazy
=faza
4= nulak
A/B = signal pre
gasovy spina¢

Max.4 termopohony na zénu
NAPAJANIE

Elektronika pre reguldciu otacok cerpadla

Svorkovnica s elektronikou slizi pre reguldciu elektronicky riadeného ¢erpadla.
Obsahuje ochranu proti pretazeniu.

Poistka: 10A

Prevedenie zodpovedd norme EN 8001

Rozmery: 139x119x70 mm

Obj. & 276430

Ekvitermicky regulator LAGO 0321 - sada

Ekvitermickd reguldcia vonkajsej a priestorovej teploty. Ovldda reguldciu
jednostupriového zdroja tepla, pripravu teplej vody a max. dvoch vykurovacich
okruhov (z toho jeden zmiesavany).

- displej pre zobrazenie teploty, stavu prevdadzky a parametrov

- multifunkéné relé Cerpadla priameho vykurovacieho okruhu méze riadit: obehové
cerpadlo, reguldciu spiatocky alebo ¢erpadlo zberaca

- pridavné relé

- EKO funkcia - spinanie ¢erpadiel podla potreby

- automatickd identifikdcia snfmacov

- CAN BUS Obj. ¢. 271850
- vykurovacie programy (F1, F2)

- vykurovacia krivka

- pripojenie priestorového termostatu

Napdjacie napdtie: 230V, 50 Hz
Spinacia zdtaz: 250V 2 (2)A

- snimanie vonkajsej teploty Prikon: cca 5 VA

- max. a min. teplota zdroja tepla Krytie: IP40

- max. a min. teplota vykurovacej vody Tolerancia snimacov NTC, 5 kQ: 0,2 °C
- blokovanie nabijacieho ¢erpadla Tolerancia snimacov PTC, 1 kQ: +0,3 °C
- paralelny beh ¢erpadiel Rozmery: 96x144x67 mm

- ochrana proti legioneldm
- dynamika zmiesavaca (zatvorené/otvorené)
- relé test

www.univenta.sk 20
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Ultrazvukovy merac tepla Techem Classic 6

Ultrazvukové merace tepla classic 6 su Specidlne vyvinuté a optimalizované pre

pouzitie v sekunddrnych vykurovacich rozvodoch obytnych a komer¢nych budov,

kde je potrebné rozpocitanie vykurovacich ndkladov podlozené vytctovanim

nédkladov z faktura¢ného meradla. Ultrazvukové merace tepla disponuju

inteligentnymi adaptfvnymi metédami merania teploty: pri nepravidelnych,

dokonca prudko stiipajticich prietokoch automaticky prejdd do rychlejsieho

teplotného meracieho rastra. Tym st merace tepla classic 6 a m-bus pouZzitelné aj v

zariadeniach s modulmi na pitnd vodu.

Pocitadlo zobrazuje prostrednictvom velkého LC dispeja rozsiahle ukazovatele a

pamaétové funkcie pre servis a $tatistiku v Styroch zobrazujicich sa cykloch.

e maximdlna presnost a stabilita merania vdaka ultrazvukovému principu merania
prietoku

¢ plne elektronické meranie prietoku bez pohybuijtcich sa mechanickych sicastf,
nenastdva mechanické opotrebenie prietokovej Casti

¢ dynamicky rozsah od 1:1000 podla EN 1434 triedy 2 a 3

e robustny a lahky prietokomer z vysoko pevného sklolamindtom vystuzeného
kompozitu

e kompaktnd konstrukcia, snimatelné pocitadlo pre pripad obtiaznej montdze
v stiesnenych podmienkach

* pripojenie na systém riadenia a reguldcie vykurovacej ststavy budov
prostrednictvom rozhrania M-bus (typ M-bus 6)

e sériové integrované optické rozhranie podla EN 62056-21

¢ teplotny snimac pre instaldciu do gulového ventilu alebo T-kusu

¢ typové schvdlenie a prvotné overenie podla MID (EN 1434)

Trieda prostredia: EN 1435 trieda A

Krytie: pocitadlo a snimac IP 54, prietokomer IP 65
Merné jednotky: kWh alebo GJ

Menovity prietok: 1,5 m’/h

Max. prietok: 15 m’/h

Ndbehovy prietok: 3 m’/h

Teplotny rozsah: 5-90 °C

Tlakova strata: 16 mbar

Max. prevddzkovy tlak: 16 bar

Menovita svetlost: DN15

Pripojovacf zdvit: %“ vonkajsf

Typ teplotného snimaca: Pt 500 &5,2x45 mm
Min. teplotny rozdiel: 3 K

Napdjanie: batéria (10 rokov + rezerva)

Diagram tlakovych strdt
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Obj. & 276430

Merat gp 0,6 und 1.5 mVh

Pocitadio

Pozn.: Doba platnosti overenia v zmysle
zdkona o metroldgii ¢. 142/2000 Zb. - 4 roky
na TUV a 6 rokov na SV. Ndsledné overenia
st vykondvané podla platnej legislativy.
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Ultrazvukovy merac tepla Techem Ultra S3

Kompaktny merac tepla ultra S3 je univerzdlne pouZitelny: pri domovych

odovzdavacich staniciach pre lokdlne a dialkové teplo ako aj pri tstrednom

vykurovani bytovych domov, kde je potrebné rozpocitanie podlozené vytctovanim

nédkladov z faktura¢ného meradla. Merac tepla je vhodny aj na separdciu ndkladov

na tepld vodu.

Pocitadlo s LC-Displejom md rozsiahle ukazovatele a pamétové funkcie pre servis

a Statistku v 6-tich zobrazovacich cykloch.

e maximdlna presnost a stabilita merania vdaka ultrazvukovému principu merania
prietoku

¢ plne elektronické meranie prietoku bez pohybuijdcich sa mechanickych sicasti,

nenastdva mechanické opotrebenie prietokovej Casti

prvé typové schvdlenie v Eurépe na ultrazvukovy merac tepla s dynamickou

oblastou 1:250 v triede 2

celkovd dynamickd oblast >= 1:1500

¢ exaktné meranie aj tych najmensich prietokov

rozsiahle ukazovatele a pamdtové funkcie pre servis a Statistiku

moznost napojenia na riadiace a regula¢né systémy budov doplnenim modulov

rozhrania (napr. impulzny vystup pre energie a objem, prip. M-busové rozhranie)

e optické komunika¢né rozhranie integrované sériovo

® kompaktné konstrukéné vyhotovenie, snimatelné pocitadlo

e teplotny snfmac¢ na montdz do gulového kohtita alebo ponorného puzdra

* snfmac teploty spiato¢ky do q, 15 m*h zabudovany v prietokomere

* od g, 25 m¥h dva voIné teplotné snimace

¢ bez potreby ukludfujicich dsekov v potrubf pred a za mera¢om

e [ubovolnd montdzna poloha, aj "nad hlavou"

e typové schvdlenie podla MID (zohladnite prosim montdzne predpisy k teplotnym
snimacom)

Trieda prostredia: EN 1435 trieda A

Krytie: pocitadlo a snimac IP 54, prietokomer IP 65
Merné jednotky: kWh alebo MWh

Menovity prietok: 1,5 m’/h

Max. prietok: 3 m’/h

Ndbehovy prietok: 3 m’/h

Teplotny rozsah: 5-130 °C

Tlakova strata: 75 mbar

Max. prevddzkovy tlak: 16 bar

Menovitd svetlost: DN15

Pripojovacf zavit: %" vonkajsi

Typ teplotného snfmaca: Pt 500 &5,2x45 mm
Min. teplotny rozdiel: 3 K

Napdjanie: batéria (10 rokov + rezerva)

Diagram tlakovych strat
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Obj. & 276455

Meomizsaking meral el ufea 53

Pozn.: Doba platnosti overenia v zmysle
zdkona o metroldgii ¢. 142/2000 Zb. - 4 roky
na TUV a 6 rokov na SV. Ndsledné overenia
sd vykondvané podla platnej legislativy.
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Antimagneticky merac spotreby vody AP Vario S

Bytové vodomery Techem su suchobezné vodomery pracujtice na jednovtokovom
principe. Magnetickd spojka zabezpecuje spojenie od lopatkového kola k
oto¢nému val¢ekovému pocitadlu. K dispozicii su viaceré vyhotovenia s réznymi
prietokmi a stavebnymi dlzkami, ktoré zaru¢uju flexibilné a mnohostranné pouzitie.
Vyhotovenie meraca so zastvatelnym krytom umozriuje dodato¢nd montaz

rddiového modulu priamo v byte uZivatela.

¢ pripojenie na dialkovy systém zberu tdajov firmy Techem
 vysokd presnost a stabilita merania zabezpecend kvalitnym konstrukénym

prevedenim

¢ montdzZ pod umyvadlo alebo kuchynsky drez so $pecidlnym prislusenstvom pre

rohové ventily a armatiry

e prispdsobenie na roznu stavebnd dlzku so $pecidlnym $rébenim a stipravou

predlZovacich nadstavcov
* 5 Vyhldsenim o zhode EU a metrologickym overenim

Menovity prietok: 1,5 m’/h
Min. prietok: 0,06 m’/h
Prevadzkovd teplota - merac na studenu vodu: 30 °C
Prevddzkova teplota - mera¢ na tepu vodu: 90 °C
Rozsah: 0,1 litra do 10 000 m’/h

Tlakova strata: 250 mbar

Menovity tlak: 10 bar

Menovita svetlost: DN15

Pripojovacf zavit: %" vonkajsi

Diagram tlakovych strat
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/

100
0,80,91,0 1,25 1,51,7520 25 3,0 3540 50 6,0

Prietok (m’/h)

Radiovy modul Data 11l

Radiovy modul slizi na zaznamendvanie, uchovdvanie a bezdrétovy prenos
tdajov o spotrebe energii pre vietky pristroje potrebné na vyhotovenie rozpocitania
podla skuto¢nej spotreby. Slizi na doplnenie vodomera AP vario S so zvysenou
ochranou proti elektromagnetickym vplyvom. Modul je mozné dokiipit aj
dodato¢ne. Odpocet spotreby sa vykondva pri vstupe do domu bez pritomnosti

uZivatelov bytov

e histdria stavu spotrieb po mesiacoch pocas celého roka
e kontrola smeru prietoku zabrarujtica ovplyvneniu pristroja
e batéria zapisuje chod vysielacieho modulu min. 11 rokov

Obj. & 276460 - merac studenej vody
Obj. ¢. 276470 - merac teplej vody

53

110

E"\'-.U'r"f WOONHTIET

Pozn.: Doba platnosti overenia v zmysle
zdkona o metroldgii ¢. 142/2000 Zb. - 4 roky
na TUV a 6 rokov na SV. Nasledné overenia
st vykondvané podla platnej legislativy.

Obj. ¢ 276480
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ZAKLADNE MoDuLyYy BOST PREVYKUROVANIE
Vv PREVEDENI MINII

WK1 Mini Obj. & 277110
Vykon: 29 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 12 |/min pri AT 35°C.

WK2 Mini Obj. ¢ 277120
Vykon: 37 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 15 |/min pri AT 35°C.

Popis:

- zdkladovd platia,

- medou letovany doskovy vymennik s pripojenim 1",

- $pecidlne upevnenie timiace vibrdcie a zvuk,

- patentovany proporciondlny PM regulator,

- 3 ks odvzdusnovacich ventilov,

- nastavenie omedzenia prietoku teplej vody,

- zachytdvac necistot na strane studenej vody,

- predpripraveny medzikus pre merac tepla (110 mm, DN20, 3/4"VZ),

- zachatdvac necistot na primarnom okruhu vykurovania,

- zénovy ventil (kvs 2,8) na spiatocke (sekundar) s moZnostou ovlddania
termopohonom

- 6 ks pripojovacich skrutkovani 3/4" s prevle¢nou maticou na ploché tesnenie.

Technické parametre:

- max. teplota vykurovania: 85 °C

- max. prevddzkovy tlak vykurovania: 10 bar

- max. prevadzkovy tlak pitnej vody: 10 bar

- min. prevadzkovy tlak pitnej vody: 2 bar

- max. tlak na primarnom potrubi (vstupe do BOST): 2,5 bar
- min. tlak na primdrnom potrubf (vstupe do BOST): 0,4 bar

Rozmery:

- §irka: 298 mm
- vyska: 420 mm
- hibka: 216 mm

1 - Doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele
2 - Tlakovy reguldtor PM - medzi vykurovanim a TV
2 5 3 - Obmedzovac prietoku studenej vody

%_ 4 - Medzikus pre merac tepla
DH 5 - Odvzdugnenie
6 - Regula¢ny ventil vykurovania
7 - Zachytdvac necistot pre student vodu

6 8 - Pizdro (jimka) pre snima¢ meraca tepla, zdvit M10x1
9 - Zachytdvac necistot na primarnom okruhu vykurovania

5 B - ohriata (pitnd) voda do bytu
F A, C - privod studenej (piFnej) vody '
D - privod vykurovacej vody od zdsobnika (primdr)
E - spiato¢ka vykurovacej vody do zdsobnika (sekunddr)
F - privod do vykurovacieho systému (primdr)
G - spiatocka z vykurovacieho systému (sekunddr)

www.univenta.sk
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PRISLUSENSTVO K BAOST MINI

Diferencny reguldtor tlaku - primdrna strana vykurovania

Nastavitelnd stupnica. Nastavenie plombované.
Pripojovacf zdvit: M30x1,5 mm
Rozsah nastavenia: 50-300 mbar

Vymennikové stanice (BOST)

Dodatoc¢né nastavenie je potrebné zoslladit s projektovanym rozdielom tlakov.

TWR - termostaticky reguldtor teplej vody

Sada snfmaca s termostatickym ventilom. Pomocou TWR sa aj pri kolfsavych

Obj. &. 277210

teplotdch privodu dosiahne stabilnd teplota vody na odbernom mieste. Pri velmi
vysokej teplote privodu podla poZzadovanej hodnoty (nastavenej na reguldtore) sa '

skrti objemovy prietok v spatnom toku vykurovania. Teplota spatného toku v
zariadenf sa takto udrZuje nizka a ¢o zabezpecuje ochranu pred obarenim.

Rozsah nastavenia: 40-70 °C.
Max.diferen¢ny tlak na primdri: 4 bary.
Hysteréza: +/- (2-3K).

Snimac s 3/4" prevle¢nou maticou.

Obmedzovac spiatocky v sekunddarnom okruhu

Pozostdva z:

- ventilu so stupnicou nastavenia

- ponornej jimky pre snimac teploty
- rirky z uslachtilej ocele

Obj. & 276180 - rozsah nastavenia 20-50 °C
Obj. ¢&. 276190 - rozsah nastavenia 40-70 °C

Rozsah nastavenia: 0-45 °C (Nastavenie podla potreby prostrednictvom imbusovej

skrutky. Zapecatené voskom.
Max.diferen¢ny tlak na primdri: 4 bary.
Hysteréza: +/- (2-3K).

Zachytdvac necistot v spiatocke sekunddrneho okruhu

Pozostdva z:

- prechodové vyhotovenie v tvare S

- rirky z uslachtilej ocele

- zaslepky s imbusovym klti¢om 5 mm pre servisné dkony (¢istenie)
- zaslepky s tesniacim o-krizkom

- nerezové sitko (oka 0,5 mm)

Uzatvdraci ventil na spiatocke primdrneho okruhu

Pozostdva z:

- rdrky z uslachtilej ocele

- multifunkény ventil s tlakovo odlahéenou vlozkou

- pripojovacf zdvit M30x1,5 mm pre ovlddanie termopohonom

Obj. & 277220

Obj. & 277230

Obj. & 277240
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Vstrekovaci ventil s odbockou na staticky vykurovaci okruh (radidtory)

Zostava bez obehového ¢erpadla a termopohonu (nie je stcastou doddvky - nutné
doobjednat). Pozostdva z:

- rirok z uslachtilej ocele k priamemu pripojeniu na bytovd stanicu

- prechodové casti z mosadze, ventil s nastavenim hodnoty kvs 0,06-0,9
(prednastavené na 0,5) s pripojovacim zdvitom M30x1,5 mm pre termopohon.
- spatnd klapka na Bypasse

- 2x 1/2" vnitorny zdvit pre pripojenie statického okruhu

- pripojovacf kus pre obehové cerpadlo 3/4" - prevle¢nd matica 1" vndit.zavit

- upeviiovacia lista s roztecou pre Specidlne termoizolacné objimky a stenovi
montdz.

Max. prevddzkova teplota (primdr): 65 °C

Vykurovaci vykon: do 10 kW

Max. prietokové mnozstvo vo vykurovacom okruhu (primdr): 280 I/hod.

Max. prietokové mnozstvo vo vykurovacom okruhu (sekundar): 840 I/hod.
Max. prietokové mnozstvo v bypasse: 560 I/hod.

Dopravnd vyska pri obehovom cerpadle 6 m: 2,2 m

Sada gulovych uzaverov 3/4"

Pozostdva z:

- mosadzny modry

- mosadzny Cerveny

- mosadzny (podla DVGW)

Max. prevddzkovd teplota: 120 °C
Max. prevddzkovy tlak: PN40

Elektronické obehové cerpadlo s automatickou reg. diferenc. tlaku

Energeticky tsporné obehové cerpadlo s automatickou reguldciou diferenéného
tlaku.

Dopravnd vyska: do 6 m (pri 1,2 m’/hod.

Max.teplota primdru: 80 °C.

Napdtie: 230V.

Prikon: 9-63 W.

Termostatické premostenie na stupacke

Termostaticky mostik pre instaldciu na stupacke (medzi privodom a spiato¢kou
primdrneho okruhu). Bypass s nastavitelnou stupnicou, snima¢om a priamym
kapildrnym prepojenim pre rychlu reakciu. Nastavenie je fixovatelné
prostrednictvom skrutky s vnitornym Sesthranom.

- ventil s nastavenim teploty - rozsah nastavenia: 35-60 °C

- bypass, kapildrna rdrka 6 mm

- snimace teploty

- pripojenie ventilu: eurokonus, %" vonkajsi zdvit

- pripojenie na stupacku: %" prevle¢nad matica

- pripojenie pre gulové uzavery: % vonkajsi zdvit, ploché tesnenie
Max.prevddzkovy tlak: 10 bar

Max.prevddzkova teplota: 90 °C

Max.diferen¢ny tlak: 2 bary

Hysteréza: +/- (2-3K)

Obj. & 277250

&5

Obj. & 277260

Obj. ¢&. 276260

Obj. & 276270
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Sada diferenc¢ného regulatora tlaku - prirubnda montaz

Sada sa instaluje na spiatocke vykurovacieho okruhu. Pozostdva z:
- diferen¢ného reguldtora tlaku DN32, kvs=6,8 m’/hod., rozsah nastavenia 100-400 ; g
mbar,

- tepelnej izoldcie, tepelnd odolnost do 80 °C,

- gulového uzdveru s pripojenim impulzného prepojenia,

- napustacieho a vypustacieho ventilu na privode a spiatocke -
- 1 ks uzatvdracieho ventilu DN32 bez tepelnej izolacie 9 F
- 1 ks impulzné prepojenie 4 mm, | = 1000 mm

Max. prevddzkovy tlak na strane vykurovania: PN10

Max. prevddzkova teplota na strane vykurovania: 90 °C P
Max. diferen¢ny tlak vykurovania na primdrnej strane: 2,5 bar
Max. prietokové mnozstvo pri nastavenom dif. reg. tlaku pri 300 mbar: 3000 I/hod. Obj. & 277270

Regulacnd technika (priestorovy termostat, termopohony, merace tepla... od str. 18)
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ZAKLADNE VMoDuLy BOST PRE TEPLU VODU

Vv PREVEDENI MINI

TW1 Mini
Vykon: 37 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 15 I/min pri AT 35°C.

TW2 Mini
Vykon: 42 kW pri teplote privodu 65°C, prietok 17 I/min pri AT 35°C.

Popis:

- zdkladova platria 298x390 mm,

- medou letovany doskovy vymenntk s pripojenim 1",
- §pecidlne upevnenie timiace vibrdcie a zvuk,

- patentovany proporciondlny PM regulator,

- odvzdusnenie,

- nastavenie omedzenia prietoku teplej vody,

- zachytdvac necistot na strane studenej vody,

- 4 ks pripojovacich skrutkovani 3/4" s prevle¢nou maticou na ploché tesnenie.

Technické parametre:

- max. teplota vykurovania: 85 °C

- max. prevddzkovy tlak vykurovania: 10 bar

- max. prevddzkovy tlak pitnej vody: 10 bar

- min. prevdadzkovy tlak pitnej vody: 2 bar

- max. tlak na primdrnom potrubf (vstupe do BOST): 2,5 bar
- min. tlak na primarnom potrubf (vstupe do BOST): 0,4 bar

Rozmery:
- Sirka: 298 mm

- V)féka: 410 mm
- hlbka: 155 mm

Pri ndvrhu je nutné dodrZat predpisané technické parametre pre vykurovanie a
pitnd vodu, ktoré zodpovedajt technickej dokumentdcii vyrobcu tepelnych
vymennikov.

N
S N N

Obj. & 277310

Obj. & 277310

- Doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele

- Tlakovy reguldtor PM - medzi vykurovanim a TV
- Obmedzovat prietoku studenej vody

- Zachytdvac necistot pre studend vodu

- Odvzdusnenie

3 A - privod studenej (pitnej) vody
4
| C - privod vykurovacej vody od zdsobnika (primdr)

D - spiatocka vykurovacej vody do zdsobnika (sekundar)

B - ohriata (pitnd) voda do bytu
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Diferencny reguldtor tlaku na vstupe primdru do vykurovacieho okruhu

Pozostdva z:

- ventilovej vlozky s membranou
- stupnice s nastavenim (plombovatelné) .
- spodnd ventilovd vlozka so zdvitom M30x1,5 mm
- kapildrna prepojovacia rdrka
Rozsah nastavenia: 50-300 mbar
Obj. ¢. 277410

Pozn.: Dodatocné nastavenie je nutné z dévodu rozdielnych diferen¢nych tlakov.
TTV - Termostatické premostenie - bypass

TTV sa pouziva v bytovych staniciach alebo na poslednom pristroji vetvy a
zabranuje vychladnutiu stdpacky prip. privodov v dobe, ked sa nekdri a pocas
dlhsej doby, ked sa neodobera. Vsetky byty, ktoré si od hlavného rozvodu
vzdialené viac ako 5 m by mali mat osadeny jeden kus TTV.

Bypass s nastavitelnou stupnicou, snfmac¢om a priamym kapildrnym prepojenim pre
rychlu reakciu. Nastavenie je fixovatelné prostrednictvom skrutky s vndtornym
Sesthranom.

Prednastaveny na teplotu: 45 °C.

Rozsah nastavenia: 35-60 °C.

Hysteréza: +/- (2-3K).

Obj. &. 277420

Termostaticky regulator teplej vody

Reguldtor obsahuje ventil s tlakovo vyvédzenou vlozkou. UmozZiiuje nastavenie
blokovanim alebo ohrani¢enim teploty. Snimac teplej vody je integrovany priamo v
T-kuse, obsahuje prevle¢nd maticu 3/4" s vnitornym zavitom.

Rozsah nastavenia: 40-70 °C.

Hysteréza: +/- (2-3K).

Max. diferen¢ny tlak na primarnom okruhu: 4 bary

Obj. & 277430

Zachytdvac necistot na privodnom okruhu (primar)

Pripojovacie ndtrubky z mosadze. Zdslepky s imbusovym kld¢om 5 mm, s
tesniacim o-krizkom. Obsahuje sitko z nerezového materidlu, okd 0,5 mm.
- nerezové sitko (okd 0,5 mm)

Obj. & 277440
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Zostava pre instaldciu meraca tepla

Pozostava z:

- rirok z nerezovej ocele

- plastového medzikusu pre merac tepla - 110 mm x3/4" vonkajsf zavit, pre ploché
tesnenie

- ptizdra pre snimac¢ meraca tepla na privode primdrneho okruhu.

Pozn.: Plastovy medzikus nie je vhodny pre dlhodobud prevadzku. Musr sa zamenit

z amerac tepla alebo nerezovy medzikus. Obj. & 277450

Sada gulovych uzaverov 3/4"

Pozostdva z:

- mosadzny modry

- mosadzny cerveny ‘
- mosadzny (podla DVGW)

Max. prevddzkova teplota: 120 °C

Max. prevddzkovy tlak: PN40
Obj. & 277260
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PRIETOKOVY (PODDRESOVY) OHRIEVAC VODY

Vykon: 18,4 kW pri teplote privodu 65 °C, prietok 5 I/min pri AT 50 °C
Pozostava z:

- zakladovad platiia 250x350 mm,

- medou letovany doskovy vymennik s pripojenim 1",

- $pecidlne upevnenie timiace vibrdcie a zvuk,

- patentovany proporciondlny PM reguldtor (certifikit DVGW),

- termostatické premostenie s nastavenim 35 - 60 °C

- nastavenie omedzenia prietoku teplej vody,

- zachytdvac necistét na strane studenej vody,

- 4 ks pripojovacich skrutkovani 3/4" s prevle¢nou maticou na ploché tesnenie,
- 2 ks pancierovych hadi L=400 mm,

- 2 ks gulovych uzdverov na strane vykurovania 3/4".

Technické parametre:

- max. teplota vykurovania: 85 °C

- max. prevadzkovy tlak vykurovania: 10 bar
- max. prevddzkovy tlak pitnej vody: 10 bar Obj. & 277510
- min. prevadzkovy tlak pitnej vody: 2 bar

- max. tlak na primarnom potrubi (vstupe do BOST): 2,5 bar

- min. tlak na primdrnom potrubf (vstupe do BOST): 0,4 bar

E
Rozmery: f %
- §irka: 250 mm
- vyska: 374 mm X X

- hlbka: 170 mm _, 5

2
Pozn.: Pri ndvrhu je nutné dodrzat
predpisané technické parametre éé §§ | |

pre vykurovanie a pitnd vodu, 3ﬁ

ktoré zodpovedajt technickej 6 4
dokumentdcii vyrobcu tepelnych

vymennikov. 1

Zostava prietokového ohrievaca sa A A
pripdja na dodatocny vykurovacr

okruh prevlecnymi maticami v

spodnej casti ohrievaca.

1 - Doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele
2 - Tlakovy reguldtor PM - medzi vykurovanim a TV
3 - Obmedzovac prietoku studenej vody

4 - Zachytdvac necistot pre student vodu
5 - Odvzduinenie
6 - Termostatické premostenie

A

X X A - spiatocka vykurovacej vody do zdsobnika (sekunddr)
B - privod vykurovacej vody od zdsobnika (primdr)
C - privod studenej (pitnej) vody
* D - studend voda do bytu
B I'e E - ohriata (pitnd) voda do bytu

Priklad pouZitia:

Bytovd stanica
50 zmieSavacom
a statickym okruhom

Prietokovy
(poddrezovy)
ohrieva¢
Radidtor
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