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VSEOBECNE INFORMACIE

Vyuzivanie alternativnych zdrojov energie sa v sti¢asnej dobe dostdva ¢oraz viac do popredia. Jednu z moZnosti vyuZitia
takejto energie predstavuju sine¢né kolektory, ktoré dokdzu premieniat slne¢nu energiu na energiu tepelni. Kolektory pracuju
na principe fototermdlnej konverzie, teda na premene slne¢ného Ziarenia na tepelni energiu. Absorp¢nd plocha transformuje
dopadajice slne¢né Ziarenie na teplo a odovzdava ho teplonosnej ldtke. Dobre projektovo navrhnutym systémom sIne¢nych
kolektorov je mozné usetrit podstatnu ¢ast nakladov spojenych s pripravou tepelnej energie.

zdrojom. Neustdly vyvoj viak umoznil vyuZitie sine¢nej energie pocas vacsiny roka, a to nielen na pripravu teplej pitnej vody,
ale aj na pripravu vody pre vykrovanie alebo ohrievanie bazénov.

Vo v8eobecnosti sa rovinné slne¢né kolektory delia na dve skupiny:

e ploché

e trubicové

Zatial ¢o ploché kolektory sa vo vd¢sej miere vyuzivaji na sezénny ohrev vody, trubicové kolektory, schopné dosiahnut vyssi
vykon, je mozné vyuzivat dlhodobejsie aj ako zdroj pre nizkoteplotny spdsob vykurovania.
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plochy kolektor
trubicovy kolektor

Dopad slnecného Ziarenia na plochu kolektorov.

Trubicové vakuové kolektory

[
o AN

vplyvy

Analyza tepelnych strat plochého
kolektora ukazuje, Ze vacsia Cast tepla sa

strdca konvekciou od absorbéra. Tieto , \/‘[konvema
priame

tepelné straty je mozné minimalizovat \}:’amﬂ'e

odstrdnenim vzduchu z kolektora. Vakuové N\

tepelné salanie

trubicové kolektory su vakuované az na 10* \>‘ mbic W,
mbar, ¢o je vysoké vakuum. Teplonosna latka /A e

Ziarenie

odraz-reflexia

¥

pretekajtica kolektorom je dokonale
straty

izolovand od okolitého prostredia, preto Konvekciou
je mozné pouzitim trubicovych vdkuovych

kolektorov dosiahnut vacsieho energetického
zisku aj pocas zimnych dni.

Dolezitou vlastnostou vdkuovych kolektorov je kvalita a stalost vakua vo vnditri trubfc. Vdkuum je mozné dosiahnut vyrobnym
odvakuovanim trubice a ndslednim zatesnenim jej koncov. Takto rieseny slne¢ny kolektor ma dobry vykon, pokial neddjde
k infiltrdcii vzduchu do trubice a k ndslednej strate vdkua. Riesenim je opédtovné odsdvanie vzduchu pomocou rué¢nych
vdkuovych pimp.

Druhou moznostou su vakuové trubice, vyrobené ako jeden celok. K strate vakua méZze dojst len pri mechanickom

poskodenf trubfc. Kolektory zloZené z hermeticky tesnych trubic maji vzhladom na stdlost vdkua dlhi Zivotnost a dosahuju
konstantne vysoké vykony.

www.univenta.sk I
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INTENZITA SLNECNEHO ZIARENIA NA SLOVENSKU

Priemernd jarnd intenzita slne¢ného Ziarenia

.

[[1 400 kwh/m?
[ 375 kWh/m?
Il 386 kWh/m?
[l 350 kWh/m?

Priemernd jesennd intenzita slne¢ného Ziarenia

*

[l 225 kWh/m?
[ 200 kWh/m?
] 190 kWh/m?
] 175 kWh/m?

Priemernd rocnd intenzita slnecného Ziarenia

Zdroj: SHMU

Priemernd letnd intenzita sine¢ného Ziarenia

&

Priemernd zimnd intenzita slne¢ného Ziarenia
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g W 525 kWh/m?
I 500 kWh/m?
] 475 kWh/m2
1450 kWh/m?
[[] 425 kKWh/m?
1] 400 kWh/m?

/a

1130 kWh/m?2
] 120 kWh/m?
] 110 kWh/m?
I 100 kWh/m?
[] 95kWh/m?
B 90 kWh/m?

] 1250 kWh/m?
Bl 1200 kWh/m?
] 1150 kWh/m?
& 1100 kWh/m?
1 1050 kWh/m?
=1 1000 kWh/m?
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Grafické zndzornenie priameho a diftizneho Ziarenia

intenzita ziarenia [kWh/m?]
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8 9

B difdzne Ziarenie

10 11

12

mesiac Globdlne Ziarenie Diftizne Ziarenie Globdlne Ziarenie | Diftizne Ziarenie
kWh/m’.mesiac kWh/m’.mesiac kWh/m’.der kWh/m’.deri

Januar 25 18 0,81 0,58
Februar 42 22 1,50 0,79
Marec 85 42 2,74 1,35
April 128 60 4,12 1,93
Mdj 170 80 5,48 2,58

Jun 177 84 5,71 2,70

Jal 179 83 5,77 2,67
August 147 70 4,74 2,25
September 109 50 3,51 1,61
Oktéber 62 32 2,00 1,03
November 24 17 0,77 0,54
December 23 11 0,74 0,35

tabulka ¢islo 1
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Podiel diftizneho Ziarenia na globdlnom

intenzita ziarenia [kWh/m ]

globdlne Ziarenie

Mmesj
B diflzne Ziarenie ac

10

11

12

Porovnanie globdlneho Ziarenia v Bratislave a na Strbskom Plese

180’00W/‘

160,00

140,00
120,00+
100,00

80,00

intenzita zZiarenia [kWh/m?]

10 1

] globdlne Ziarenie

12
Strbské Pleso

globdlne Ziarenie
Bratislava

Rozdiel medzi globdlnym Ziarenim v Bratislave a na Strbskom Plese je 13 %.
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VYUZITIE KOLEKTOROV

Optimalizovand sustava Percentudlne vyuZitie soldrneho systému
potreba / ndklady

nSys stupeni vyuZitia systému

Sk stupei soldrneho pokrytia

optimalny maximdlne
kolektorovy zisk krytie potreby
T]Sys Sk
SK

nSys

plocha kolektorov

Energia

Dostupnost slne¢ného Ziarenia a potreba tepla
na ohrev TUV

D potreba tepla (plocha pod krivkou)

D vyuzitelné teplo zo soldrneho zariadenia
(plocha pod krivkou)

januar marec jan september december

Energia

Dostupnost sine¢ného Ziarenia a potreba tepla
na pripravu vykurovacej vody

vyuZitelné teplo zo soldr. zariadenia
D (plocha pod krivkou)

D potreba tepla (plocha pod krivkou)

januar marec jun september december

Energia

Dostupnost slne¢ného Ziarenia a potreba tepla
na ohrev vonkajsieho bazéna

vyuZzitelné teplo zo soldr. zariadenia
D (plocha pod krivkou)

. potreba tepla pre bazén
(mdj az september)

januar marec jun september december

www.univenta.sk 5
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UHOL SKLONU A ORENTACIA KOLEKTOROV

Uhol instalacie sIne¢nych kolektorov je zdvisly

na sposobe prevadzky solameho systému. Uhol sklonu kolektorov v zdvislosti od vyuZitia

° W
1. Letnd prevddzka: 20 az 35 Y 1,0
o o o @61’\(& %,
2. Zimn4 prevadzka: 50 aZ 75 Q 0,9 K e 7y,
o o e 2 Sy
v z z ~ > O
3. Celoro¢nd prevadzka: 35 az 50 N 08 [ g 2
o o I o
* 0,7 Ia
Idedlna orientdcia pre sine¢né kolektory je juznd, pricom 0,6 =
<)
malé odchylky k vychodu alebo zdpadu su nepodstatné. e

0,5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90°
sklon juZne orientovanej zachytnej plochy

PorRoOVNANIE USINNOSTI KOLEKTOROV

Krivky dcinnosti jednotlivych typov kolektorov Ohrev bazéna
(podla EN 12975) Ohrev TUV
Podpora vykurovania
Priemyselnd vyroba tepla
100
N
> 80
§ Trubicovy vikuovy
£
_)5 60 kolektor
3
=
2
S 40
@ Plochy
kolektor

20

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Rozdiel medzi teplotou kolektora a teplotou okolia v K

Trubicové vdkuové kolektory majtii vysSiu tdcinnost

pri vyssich teplotnych rozdieloch.

DorPORUCENIA PRE NAVRH

MnoZstvo slne¢nych kolektorov zdvisi od spotreby vody, tGi¢elu pouzivania systému, orientdcie a sklonu strechy.

Z hladiska optimdlnej ndvratnosti soldrneho systému sa pri ndvrhu vychéddza zo vzajomného pomeru potreby a ndkladov.
Vseobecne platf, Ze malé soldrne ststavy sa navrhuji v reZzime:

« High-flow (prietok kolektormi je 50-100 I.h".m"),

o Low-flow (prietok kolektormi je 10-20 I.h".m?).

V systéme High-flow je voda v zdsobniku ohrievand pomaly v celom objeme. Low-flow systém sa vyuziva pri termickej
dezinfekcii, kde zaistuje rychle ohriatie vrchnej vrstvy zdsobnika a je schopny okamzite doddvat TV alebo vykurovaciu vodu.
Pri navrhovani stistavy je doleZité taktieZ spravne nadimenzovat typ a velkost potrubia - rozdiel medzi tlakovymi stratami
hladkého ocelového potrubia a flexibilného nerezového potrubia (vinovca) je velky. Nesprdvne nadimenzované potrubie

a obehové cerpadlo md za ndsledok zniZenie Gc¢innosti kolektorov (zvysend tlakovd strata vzniknutd zvysenim hustoty
nemrzntcej zmedy v systéme pri nizkych-minusovych teplotdch, nedostato¢ny vytlak ¢erpadla a pod.). Preto doporu¢ujeme
pouzitie obehového cerpadla s elektronickou reguldciou otd¢ok. Predimenzované potrubie md zase za ndsledok vyssie
ndklady na prevddzku obehového ¢erpadla, zvy$end tepelnd strata na potrub.

www.univenta.sk (]
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NAVRH SOLARNEHO SYSTEMU

Pre pozadovany denny tepelny vykon na ohrev teplej vody (TV) pouZite vzorec:

Q,=m.c.At

Q. - tepelny vykon,

m - objem spotrebovanej vody (pocet oséb x 50I)
¢ - tepelnd kapacita vody = 1,16 (pri 20 °C)

At - rozdiel vody na vstupe a vystupe

Pocet kolektorov v systéme zvolte pomerom pozadovaného a doddvaného vykonu:

N=
Q,
Vypoctovy priklad:

Vstupné ddaje:

Pocet 0s6b - 4 spotreba na dert = 200l

teplota vody na vstupe - 10 °C

teplota vody na vystupe - 50 °C

vypoctovd hodnota za april (vid. tabulka globdlneho Ziarenia)

Pozadovany denny vykon:
Qu=m.c.At=200.1,16x10".(50-10) = 9,3 kWh

Dodany denny vykon kolektora UNIVENTA AS HP12:

Q= Puc My Rep) + Pyp - My - Ryy) P.c - absorpend plocha kolektora-prednd-pre globdlne Ziarenie (HP12 - 2,19 m’)
M, - U¢innost absorpcnej plochy (0,8033)

R, - hodnota globdlneho Ziarenia (vid. tabulka ¢.1)

P, - absorpend plocha kolektora-zadnd-pre difizne Ziarenie (HP12 - 1,79 m?)
R, - hodnota difizneho Ziarenia (vid. tabulka ¢.1)

Q,=(2,19.0,803.4,12) + (1,79 . 0,803 . 1,93)

Q.= 7,24+ 2,77 =10 kWh

Zohladnenie strat:

Predpokladana dlzka potrubia ¢18x1 mm je 30 m. Pri tepelnej izoldcii s hribkou steny 19 mm si straty na 1 m cca 10W
a strata vymennika v zasobniku cca 10%.

Z uvedeného vyplyva:

10kWh - 10% - 300W = Q, = 8,7 kWh (redukovany vykon HP12/v mesiaci april)

Porovnanie pozadovaného denného vykonu a doddvaného denného vykonu zvoleného kolektora:

N = g—w = 9,3kW/8,7 kW = 1,06 kolektora = 13 trubic
P
Doporucujeme zvacsit zasobnik na 300l a pouZit soldrny kolektor UNIVENTA AS 100 HP16. Zvacsenim objemu zdsobnika

.....

aj pri mensej dostupnosti sine¢ného Ziarenia a taktiez kratsia ndvratnost systému.
Pre zaistenie okamzitého vykonu sa pri rozdiele tepl6t 1 °C a prietoku 1 I/min uvaZuje s teoretickym vykonom kolektora
cca 70W. Matematickym dosadenfm nameranych hodnét rozdielu tepl6t a prietoku, ziskame obraz o pribliznom vykone

kolektora.

Pre interiérové bazény (hlbka 1200 mm) je potrebné cca 6 - 9 trubic na m’ (alebo odhadom na 1 m” vodnej plochy
je potrebné min. 1 m* absorp¢nej plochy kolektora).

Exteriérové bazény potrebuji cca 5 - 7 trubic na 1 m’.

www.univenta.sk 7
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Ploché sInecné kolektory

PLocHY KOLEKTOR CALIBER

Plochy soldrny kolektor CALIBER bol vyvinuty pre jednoduché aj
ndrocnejsie aplikdcie. Domyselnd konstrukcia zniZuje tepelné
straty a vdaka absorbéru uloZzeného na ,pldvajlicej bdze” sa

eliminuje zataZenie v dosledku tepelnej roztaznosti.
Na zdklade vyskumu a dlhodobych meranf potvrdili testy, Ze

strata vykonu je aj po 18-tich rokoch prevddzky mensia ako 5%.

Minerédlna vIna je sendvicovej konstrukcie, vdaka ktorej sa
dosahuje vysokd izola¢nd schopnost.

Technické parametre kolektora

MB13042012

Tech. parametre

Obj.c.

Typ absorbéra
Absorb¢nd plocha
Aperttrovd plocha
Celkova plocha

Rozmery

Véha

Minimdlny prietok

Max. prieto¢né mnoZzstvo
Objem teplonosnej ldtky
Max. prevddzkovy tlak
Stagnacnd teplota

Stupen dcinnosti

Caliber 216

180510

celoplosny Mirotherm
2,02 m?

2,05 m?

2,16 m?

2.052 x 1.052 (mm)
cca. 38 kg

60 I/h

300 I/h

1,431

10 bar

189 °C

n o= 0,787

a,[W / (m?K)] = 3,92
a,[W / (m*K)] = 0,0083

Absorbéna plocha

Apertarova plocha

<« Celkova (brutto) plocha »

Konstruk¢né riesSenie

llustracny nadkres:

Sklend platiia

Absorbér

Riirka pre odvod
ohriatej kvapaliny

Tepelnd izoldcia

Rirky ohrievajice kvapalinu

Ram kolektora

Podrobny detail technického riesenia - kolektor v reze:

EPDM i Tvrdené sklo 3,2 mm

Krycia AL lista

Izola¢nd
vzduchova komora

I1zoldcia

Rirka zberaca
Absorbér

EPDM tesnenie
Sendvic¢ova

izoldcia

Hlinikovy rdm

Hlinikova platiia

www.univenta.sk
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Graf vykonu kolektora W

peak

[kW]  Dostupnost sine¢ného Ziarenia G=1000 W/m?
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. \\
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Relativna dcinnost kolektora n

Dostupnost slne¢ného Ziarenia G=800 W/m?

Ploché sInecné kolektory

\\
\\
S~
~—
0 0.02 0.04 0.06 0.08 T.”

T,* - redukovand teplota kolektora

Tabulka vykonu kolektora CALIBER Tn'=

prietok 145 I/hod.

400 W/m? [ 700 W/m? [ 1000 W/m?
T-T.=10K 538 1009 1480
T,-T,=30K 354 825 1296
T,-T,=50K 163 634 1105

T,, - strednd teplota média
T, - teplota prostredia

Vykon kolektora

Pri dostupnosti sine¢ného Ziarenia 1000W/m?* a AT = 10 K:
W=1570 W

Faktor uhla dopadu slne¢ného Ziarenia
1.2

(T, +T)G

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

\

0.0

0 10 20 30 40 50

Uhol sklonu [°]

60 70

80 90
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ZAPOJENIE PLOCHYCH KOLEKTOROV

Zapojenie plochych kolektorov je mozné podla
nasledovnych schém. Kolektor md po oboch strandch dve
pripojovacie trubice vyustujlice zo zberaca.

Pri zapojenf kolektorov je privod na spodnej strane a vystup
na protilahlej hornej strane kolektora. Kolektory sa medzi
sebou spdjaji pomocou axidlnych kompenzatorov a
nevyuzité vystupy zberacov (v protilahlych rohoch) sa
uzavrd pomocou zétok.

200 cm

g

g V STUP

> 406,5 cm

L 540 cm

y
v

> 406,5 cm

> 406,5 cm

L 325 cm

> 406,5 cm

www.univenta.sk 10
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NMONTAZ PLOCHYCH KOLEKTOROV

Upozornenia:

»Kolektory méZu byt namontované iba na strechdch, na ktorych su dostatocne upevnené a nehrozi ich pdd napr. vplyvom zataZenia snehom
pripadne pésobenim inych poveternostnych podmienok. Je dbleZité dbat na spravnu volbu upeviiovacieho systému!

»Spdsob uchytenia doporucujeme konzultovat s montaZznou firmou !

»Kolektory musia byt chrdnené proti blesku v zmysle STN3 41390. Kolektory musia byt vodivo spojené !

»Pri sklone strechy mensom ako 20° (vrdtane), doporucujeme na spevnenie pridat dalSie upevriovacie haky (inak hrozi, Ze vaha
neodhrnutého snehu méZe ohndt haky a poskodit krytinu) v pocte 2 ks pre 2 kolektory.

Slnec¢né kolektory je mozné umiestnit na lubovolny typ stresnej krytiny, prfpadne mimo budov, na predpripravenu
konstrukciu. DéleZité je dbat na to, aby kolektory boli namontované stiosovo - vodorovne. Nesprdvna montdz moze
zapri¢init zIé fungovanie systému (vytvdranie vzduchovych vankisov).

. Montdz upevniovacej platnicky
. Montdz stre$nych hdkov

. Montdz postrannych I3t

. Montdz dolnych upeviiovacich segmentov (zardzka) =
. Nasunutie kolektov do zardzok

. Uchytenie kolektorov pomocou pritla¢nych platniciek a skrutiek

. Spojenie kolektorov pomocou axidlnych kompenzétorov

. Upevnenie kolektorov dotiahnutim skrutiek s pritla¢nymi platnickami
9. Pripojenie kolenovych pripojovacich kusov.

10. Zaslepenie zvysnych protilahlych otvorov

11. Pripojenie soldrneho potrubia pre privod a spiatocku

® N O Ul kW N =

T S
& o

1
6. 4. 7.
’ axialny
_—~ kompenzitor

L 9,

kolenovy
pripojovaci

\kus

10.

zaslepka
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Ploché sinecné kolektory

PRISLUSENSTVO K PLOCHYM KOLEKTOROM

Upeviiovacia sada na Sikmu skridlovi strechu

Sdprava na upevnenie kolektora na $ikmu strechu.

Sada pre dva kolektory obsahuje:

- stre3ny hdk s platni¢kou - 4 ks

- drziak - 4 ks

- prie¢na upevriovacia lista 2400 mm - 2 ks

- dolny upeviovaci segment-zardzka - 4 ks

- pritla¢nd platnicka - 8 ks

- podlozka platnicky - 8 ks

- skrutky do dreva @8x80 mm - 12 ks

- skrutky M10x20 mm, matice a podlozky - 24 ks

Sada pre tri kolektory obsahuje:

- stresny hak s platni¢kou- 6 ks

- drziak - 6 ks

- prie¢na upevriovacia lista 3520 mm - 2 ks

- dolny upeviiovacf segment-zardzka - 6 ks

- pritla¢nd platni¢ka - 12 ks

- podlozka platnicky - 12 ks

- skrutky do dreva @8x80 mm - 18 ks

- skrutky M10x20 mm, matice a podlozky - 36 ks

Pripojovacia sada

Sada pre pripojenie kolektora Caliber 216

Sada pre dva kolektory obsahuje:

- zaslepka -2 ks

- axidlny kompenzétor (flexibilnd spojka) - 2 ks

- kolenovy pripojovaci kus - 1 ks

- kolenovy pripojovaci kus s jimkou pre snfmac teploty - 1 ks

Sada pre tri kolektory obsahuje:

- zéslepka - 2 ks

- axidlny kompenzétor (flexibilnd spojka) - 4 ks

- kolenovy pripojovaci kus - 1 ks

- kolenovy pripojovaci kus s jimkou pre snimac teploty - 1 ks

Obj.
Obj.

Obj.
Obj.

¢. 180520 - pre dva kolektory
¢. 180630 - pre tri kolektory

' ) o

¢. 180720 - pre dva kolektory
¢. 180730 - pre tri kolektory

www.univenta.sk
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TRUBICOVY VAKUOVY KOLEKTOR UNIVENTA AS 100 HP

140
4 ich v ; 970/1450/1930

Kolektor pozostava zo sklenenych vékuovych ) T, T
trubic, v ktorych je integrovand "HEAT-PIPE" ; 3 ®
rdrka s plochym absorbérom. Absorbér ma mi b I
$pecidlny vysokoselektivny povrch, ktory

|

|

|

o

he

minimalizuje jeho tepelné straty sdlanim.
"HEAT-PIPE" tepelnd rirka je naplnend médiom
a pomocou kondenzdtora spojend s tepelnym
vymennikom. Absorbér pohlcuje slne¢né
Ziarenie, ktoré sa ndsledne meni na teplo.

2140
1970

Toto teplo sa odovzddva médiu, ktoré sa
odparuje, sttipa do kondenzdtora, kde cez vy-
mennik odovzdd tepelny potencidl teplonosnej
latke pridiacej vo vymenniku (Tyfocor LS)

a ndsledne kondenzuje.

Pocet trubic Obj. ¢.
8 K-AS 100 HP8
12 K-AS 100 HP12
16 K-AS 100 HP16

Detail trubice

Vakuovd trubica z borosilikdtového
bezpecnostného skla zabezpecuje vynikajtcu
tepelnd izoldciu absorbéra od okolia. Tym
umoZzriuje vysoky stuperi vyuZzitia sine¢ného
Ziarenia. HEAT-PIPE tepelnd rdrka mo6ze odvddzat

teplo do kondenzatora s takmer nulovymi
stratami.

Konstruk¢né riesenie

Kovovd '

zdklopka - ;
Vodiaca 1. Borosilikdtovd vdkuovd trubica

Gumv(:‘na lista (hrabka steny 2,5 mm

manZeta

Absorbér - plochy

( selektivna absorpc¢nd vrstva)
Heat-Pipe tepelnd rdrka (Cu rdrka d= 10 mm )
Komponent na podporu vdkua

Kondenzator

Tepelny vymennik

Izoldcia ( minerdlna vina)

Kompaktny domec (Al eloxovany profil)
9. Pripojovacia matica (vndit. zavit G 1")
10. Pripojovacr element -dvojity T kus 1"
11. Privod do kolektora- zavit 1"

12. Teplotné cidlo / snimac % "

13. MoZnost odvzdusnenia

www.univenta.sk 13
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Popis funkcie

Pri kolektoroch pracujtcich na principe

"heat pipe" - tepelnych trubiciach, pridi

v kazdej trubici Specidlna zmes, ktord sa pdsobe-
nim absorp¢nej plochy ohrieva. Zmes sa zvysu-
jucou teplotou postupne vyparuje a samocinne
pradi do hornej Casti trubice, kde je umiesteny
kondenzdtor - vymennik tepla.

Vymennik je vloZeny do rtrky, ktorou pridi
nemrznuca teplonosnd ldtka, a ktord sa od neho
ohrieva. Skondenzovand $pecidlna zmes klesa
do spodnej ¢asti trubice a cely cyklus sa opakuje.

Technické parametre

Vymennik
kolektora

Absorbér

info@univenta.sk
www.univenta.sk

Kondenzator

Vakuové kolektory

¥ F F F F F ¥ F F F F ¥ ¥ ¥ F ¥ F
O R T I I T T T T T

Typ AS 100 HP-16 AS 100 HP-12  AS 100 HP-8
Obj.c. 181110 181120 181130
Pocet turbic 16 12 8
Plocha apertiry 3,0m’ 2,25 m’* 1,50 m*
Absorbé¢nd plocha 2,74 m’ 2,05 m’ 1,37 m’
Hmotnost 90 kg 67 kg 45 kg
Rozmery (vx3xh) [mm] 2160x1920x140 2160x1450x140 2160x970x140
Max. prevadzkovy tlak 6 bar
Skdsobny tlak 10 bar
Tlakovd strata 5000 Pa
Typ skla bezpecnostné borosilikdtové h = 2,5 mm
Materidl vymennika Cu plech so selektivnou vrstvou Sunselect
Védkuum, dlhodobo stabilné 10° bar
Doporuceny uhol sklonu 20" az 70°
Zaruka 5 rokov

Test ticinnosti kolektora HP 16 - trubic
(Nr. €620, SPF, Hochschule Rapperswil HSR,
Oberseestr.10, CH-8640 Rapperswil.
http://www.solarenergy.ch)

Vykonové data pre prietok 250 I/h

Teplonosna latka

HEAT-PIPE
tepelnd
rirka

0.8

0.8

04

G = 800 W/m*

—— absorttna placha ||

= = apariurova plocha
plocha kokeklara

oog

[l ")
T [MEKIW]

Q.08 (=R [] 0.1
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Tabulka vykonu kolektora HP 16

prietok 250 I/hod.

Tel:+42] 43 5865133  info@univenta.sk Vakuové kolektory

Fax:+421 43 582 06 72 www.univenta.sk

Vypocet vykonu kolektora

400 W/m? | 700 W/m? | 1000 W/m?
T-T=10K 827 1477 2127 Pri dostupnosti sine¢ného Ziarenia 1000W/m*a dT = 10 K:
T.-T.=30K 743 1393 2042 2127 W/m?: 2,8 m? (absorp¢na plocha) = 759,64 kWh/m?
T.-T.=50K| 650 1300 1949
T,, - strednd teplota média
T, - teplota prostredia
Krivka tlakovej straty AS 100
500
450
//
400 /
/
yd
350 /,
5 d
£ 300
s d
g P .
8 250 1
» // "‘-‘
®© K
> g R 4
% 200 e 7
< g . R -
- // . ""‘ L -~ r
150 Tt =
1 Rl ~
1 ottt . T
LA R PR
100 - a1 =
e e LT
// aoep®® . - = -1
50 N
e T P — -
e AT L
T rppr SR
o e - e ® -T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Prietokové mnozstvo [I/hod]
AS 10016 sreeseeenees AS 100 12 — — — AS1008
PRIPOJENIE KOLEKTORA
Trubicovy kolektor Trubicovy kolektor
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ZAPOJENIE VAKUOVYCH TRUBICOVYCH KOLEKTOROV

Upozornenie

Kolektory méZu byt namontované iba na strechdch, na ktorych su dostatocne upevnené a nehrozi ich pad napr. vplyvom zataZenia snehom,
pripadne posobenim inych poveternostnych podmienok. Je déleZité dbat na spravnu volbu upevriovacieho systému!

Sposob uchytenia doporucujeme konzultovat s montdZnou firmou !

Slne¢né kolektory je moZné umiestnit na fubovolny typ stresnej krytiny, pripadne mimo budov, na predpripravend
konstrukciu. DéleZité je dbat na to, aby kolektory boli namontované stiosovo - vodorovne. Nesprdvna montdz méze
zapricinit zIé fungovanie systému (vytvdranie vzduchovych vankisov). Montdz slne¢nych kolektorov vykondvat az po insta-
lacii vetkych potrebnych rozvodov a za slabej slne¢nej dostupnosti. Pri silnom slne¢nom Ziarenf je nevyhnutné slne¢né
kolektory prekryt bielou plachtou. V pripade, Ze sIne¢né kolektory nemézu byt po instaldcii naplnené teplonosnou latkou

a spustené do prevadzky, rovnako musia byt prekryté bielou plachtou.

Pri montazi nie je nutné dodrZiavat zdsadu smeru pridenia teplonosného média zlava do prava alebo opacne !

Pred samotnym upevnenim doporucujeme nacrtndit pribliznd schému umiestnenia kolektorov.

V pripade potreby je mozné zapozi¢at montdznu $ablénu.

Kolektory mézu byt spolo¢ne napojené do kolektorového pola. Maximdlne mnozZstvo za sebou napojenych kolektorov méze
byt max. 5 kusov AS 100 HP16 kusov. V pripade vacsieho poctu sa kolektory musia radit paralelne (zapojenie podla
Tichelmanna).

Kolekt dené do séri
olektory radené do série . - ]

Pozor: kolektory musia byt chranené proti blesku

v zmysle STN3 41390.

Kolektory musia byt vodivo spojené !

Pri zapojenf viac ako 4 - 5 kolektorov za sebou
pouZite axidlny kompemzator v osi pridenia média.

Kolektory radené
do série v dvoch radoch

Kolektory radené
paralelne

gl &

Zapojenie viacerych kolektorov
Tichelmann

www.univenta.sk 16
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Vakuové kolektory

NIONTAZ VAKUOVYCH TRuBICOVYCH KoLEkKTOROV NA
SIKMU SKRIDCOVU STRECHU

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Stresny hak
Kolektorovd trubica
Pritlacnd podlozka
Priecna lista
Postrannd lista
T-kus s jimkou
Skrutka M8

Skrutka do dreva

Teplovodivd pasta

10) Soldrny zbera¢

11) Domec zberaca

12) Zavitovd spojka (pre dalsi zberac)
13) Snimac teploty

14) Odvzdusnenie

15) Privodnd (odvodnd) rirka

16) Gumend pdska

17) Fixa¢nd objimka

e " B /
¥ J— o -
L . -~
. e K
Ao =
” . 4
- g - _. -
T — 7
il \
] . £
. e
. R ; ;
- L o
p ] .
- fan ]
o
SRR / 5
m— . B
| s 3
b, a

Je potrebné oznacit si poziciu rohov kolektora.
Potom predbeZnu poziciu 4 ks stresnych hdkov
Za pomoci rozmerov:

Univenta AS 100 HP 8

A 480 - 640 mm

B 1400 - 1800 mm

Univenta AS 100 HP 12
A 600 - 800 mm
B 1400 - 1800 mm

Univenta AS 100 HP 16
1200 - 1680 mm
1400 - 1800 mm

Upozornenie - rozstup stresnych hdkov zvolte tak, aby pri kolektore A
Univenta AS 100 HP 8 vycnievali sprava a zlava po dve vakuové trubice. B
Pri kolektore Univenta AS 100 HP 12 a Univenta AS 100 HP 16 vycnievali
po tri vdkuové trubice.

www.univenta.sk
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V pripade pouZitia palenej, ¢i beténovej krytiny je potrebné odstrdnit

uhlovou briskou vystupky a casti krytiny tak, aby bola moznd montdz

a pritom zachovand funkcia.

Montaz postrannych list

VloZte postranné listy (5) na konstrukciu stresného haka (1)

a spojte skrutkovym spojom M8.

Upevnenie domca zberaca

Odstraiite kryciu féliu z domca. Zasurite domec zberaca (11)
a jeho upinaciu listu do prelisovania (3a) v postrannej liste
(5). Naskrutkujte pritla¢nid podlozku (3) a upevnite domec
tak, aby obidva konce pre¢nievali rovhomerne.

Pokial postranna lista nemd prelisovanie pouZzite prilozku

v doddvke upevriovacich komponentov.

Upozornenie - ubezpecte sa, ¢i prilozka (19) je sprdvne uchytend

na upinacej liste domca zberaca (11) a ¢i upevnenie zodpovedd

bezpecnostnym predpisom.

www.univenta.sk 18
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Montaz priecnej listy

Zasuiite priecnu listu (4) do prelisovania (3b) na postrannej liste.
Upevnite pritla¢nd podlozku a pevne dotiahnite.

Stredovd os musi prechddzat fixa¢nou objimkou, soldrnou
trubicou a otvorom v domci zberaca. Pokial postranna lista
nemad prelisovanie pouZite prilozku v dodavke upeviiovacich

komponentov.

Spojenie dvoch modulov

Vzdjomné spojenie vykondte prostrednictvom zdvitovej spojky, ktord
sa zoskrutkuje s pripojnou maticou G1".

Obojstrannym dotiahnutim pripojnych matic na spojku dosiahnete

spojenie dvoch soldrnych modulov.

Montdz T-kusu

Na vstup alebo vystup soldrneho zberac¢a naskrutkujte T-kus (6)

s jimkou a snimacom teploty (13). Zostavu je potrebné namontovat na
vystupe zo zberaca kolektora. Zostava nie je povinnou vybavou

soldrneho kolektora a je moZné pouzit obdobné typy tvaroviek.

Priprava vdkuovych trubic

U
Na povrch HEAT-PIPE tepelnej rdrky kondenzatora p—
naneste teplovodivi pastu tak, aby zabezpecila ‘.L_'I
odovzddvanie tepla do soldrneho okruhu. . & !
g :\ ,
A
_ .@ﬁf
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Zasunutie a montaz vakuovych trubic

PROSIM STAROSTLIVO PRECITAT!

Zasuiite vakuovi trubicu s kondenzdtorom do telesa zberaca pri
neustdlom pootdacani trubice podla ndkresu. DéleZita je stiosovd montaz
vakuovej trubice s osou otvoru v zberadi. Po nasunuti trubice tesniaca
manZeta vnikne do domca zberaca a zatesni spojenie tychto casti. Nikdy
nezastivajte trubicu pokial nie je pri montdZi zabezpecena stiosovost

spdjanych komponentov. Pokial strecha nemad orientdciu dostato¢ne

na juh, je mozZné trubice natocit o uhol 3 v smere azimutu a drahy slnka.

Tymto sa zabezpedi vyssia tcinnost premeny sInecnej energie pri

nevyhodnych orientdciach kolektorovej plochy.

Sklon strechy 45° Sklon strechy 30°
o | 10°]20° | 45° o | 10°]20° | 45°
o | 7014 |30 0 | 5° 10 |26

Nasurite gumenu pdsku (16), ktord je sti¢astou vdkuovej trubice
na koniec. Vsuiite trubicu do objimky (17) prichytenej na priecnej liste
(4). Ndsledne dotiahnite objimku skrutkova¢om, ¢im trubicu zafixujete.

Pri upeviiovani ostatnych trubic postupujte rovnako.

Upozornenie

Samotnd montdZ domca vdkuového kolektora bez vsunutia vakuovych trubic je pripustnd aj pri dlhodobom pésobeni sine¢ného Ziarenia.
Pri kompletdcii domca a vakuovych trubic nesmie na takto zostaveny kolektor posobit sinecné Ziarenie bez spustenia soldrneho obehového
Cerpadla.

Tlakovd skusku vzduchom prevedte este pred nasunutim trubic !

MB13042012
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Vakuové kolektory

PRISLUSENSTVO K VAKUOVYM TRUBICOVYM KOLEKTOROM

Uchytenie pre vakuovy trubicovy kolektor Univenta AS 100 HP
na Sikmu skridlovi strechu
Nerezovd sada pre montdz sIne¢ného kolektora na ikmu skridlovd strechu.

Sada obsahuje:

2 ks - pozd(zna lidta

4 ks - stre3ny hdk

1 ks - sada skrutiek a matic
4 ks - dierovand platnicka

Uchytenie pre vakuovy trubicovy kolektor Univenta AS 100 HP
na Sikmu plechovi (prip. lepenkovi) strechu

Sada pre montdz sIne¢ného kolektora na plechovi, pripadne lepenkovi strechu.
Materidl: Niklovand mosadz

Sada obsahuje:
12 ks - skrutka M8x20

12 ks - matica M8

12 ks- podlozka pruznd @8,4 mm
8 ks- skrutka do dreva @8x70 mm
8 ks- podlozka plochd @8,4 mm

Univerzdlna stre$na konstrukcia na plochd strechu pre jeden
vdkuovy trubicovy kolektor Univenta AS 100 HP 8-16 trubic

Kompletnd sada pre montdz slne¢ného kolektora na rovnu strechu.

Sklon konstrukcie: 45°

Materidl konstrukcie: nerez + hlinik

Spojovaci materidl: niklovand mosadz, ocelové pozinkované skutky, matice, podlozky

Obrazkovy ndvod na montdz ndjdete v sekcii Download na www.univenta.sk

Spojovacia vsuvka

Je ur¢end pre spojenie viacerych kolektorov.
Rozmer pripojenia: 1"
Materidl: Mosadz MS58

Axidlny kompenzator

Je urceny na prepojenie vacsich kolektorovych ploch.
Rozmer pripojenia: 1"

Dlzka: 108 mm £ 15 mm

Materidl: nerezova ocel (AISI 316Ti)

Koncova sada kolektora

Slizi na pripojenie kolektorov na rozvodné potrubie. Obsahuje jimku pre
umiestennie snimaca tepla a odvzdusiovacf ventil.

Rozmer pripojenia: 1" vonkajsf zdvit/ %" vnitorny zdvit

Materidl: mosadz

Pripojovacia flexibilna hadica

Pripojovacia flexibilnd nerezova hadica s PES izoldciou, odolnou voci
poveternostnym vplyvom a stdrnutiu materidlu.
Dlzka hadice: T m

Obj. ¢. 182110

Obj. & 182210

lustracny obr.

Y

Obj. & 182330

T
Obj. ¢ 184110 c

Obj. & 184210

Obj. ¢. 184310 : }

Obj. ¢. 184360 - DN18, G%"
Obj. ¢. 184370 - DN20, G1"

www.univenta.sk

21



MB13042012

UNIVENTA, s.r.0. 7 C T
Vysny Kubin 2 Tel:+421 43 586 51 33  info@univenta.sk Doporucenla I( montazi

026 01 Dolny Kubin Fax:+421 43 582 06 72  www.univenta.sk

DoPORUCENE PRIEMERY POTRUBIA M-STEEL ALEBO CU

Pocet kolektorov montaz potrubie prietok (I/min)
- M Steel* 18x1,2 mm ;

5 1 -5 do série Cu - 18x1 mm 2,5
2 x 3 paralelne M Steel* 22x1,5 mm ; 50
6 (alebo Tichelmann) Cu -22x1 mm !
8 2 x 4 paralelne M Steel* 22x1,5 mm ; 50
(alebo Tichelmann) Cu -22x1 mm !

9 3 x 3 paralelne M Steel* 28x1,5 mm ; 8.0
(alebo Tichelmann) Cu -28x1 mm !

10 2 x 5 paralelne M Steel* 22x1,5 mm ; 50
(alebo Tichelmann) Cu -22x1 mm ’

12 3 x 4 paralelne M Steel* 28x1,5 mm ; 10.0
(alebo Tichelmann) Cu -28x1 mm !

* v pripade instaldcie potrubia M Steel pre soldrne systémy je nutné nahradit tesniaci O-krizok z EPDM (Cierny), ktory sa
doddva Standardne v tvarovkdch M Steel za O-krizok Viton (Zltozeleny), ktory odoldva vysokym teplotdm.

Vsetky komponenty tvoriace soldrnu sistavu musia odolavat teplote do 160 °C a v pripade spdjkovanych spojov (medené
rozvody) musia byt tieto spojené tvrdou spdjkou!

PLNENIE A PREDBEZNE ODVZDUSNENIE

Upozornenie

Kolektory méZu byt naplnené a uvedené do prevddzky len so soldrnou kvapalinou firmy UNIVENTA Solar Fluid!
Pri inom type teplonosnej ldtky vyrobca nerucr za uvedené parametre vykonu !

Na plnenie systému odporticame Cerpadld na plnenie soldrneho systému !

Ruc¢né pumpy st na plnenie systému nevhodné (slizZia len na doplnenie Casti soldrnej kvapaliny pri revizii a pod.)!

Na zabezpecenie predbeZného odvzdusnenia doporucujeme, aby bolo plniace ¢erpadlo v prevddzke minimdlne 30 mindit.

V tomto ¢asovom Utseku ho odport¢ame viackrdt zapnut a vypnut na dobu 1 az 3 mindty. Odstavenfm a znovuzapnutim
systému dochddza k zlu¢ovaniu vzdusnych bubliniek v systéme a k jeho dokonalejSiemu odvzdusneniu.

Systém je dobre odvzdusneny vtedy, ked vo vracajlicej sa teplonosnej latke (pretekajlicej cez vyrovndvaciu nddrz) nie si dlhsf
¢as viditeIné Ziadne vzduchové bublinky.

Pri plnenf by teplonosnd latka mala pretekat cez kotlovy, vypustaci alebo plniaci ventil, umiestneny v spiatocke (chladnejsej
vetve) medzi hydroblokom a soldrnym zdsobnikom, do vyrovnavacej nddoby a odtial cez plniace ¢erpadlo opatovne do
systému - vid. schéma plnenia.

Nedostato¢né odvzdusnenie moéZe zapricinit zdvazné poruchy a nesprdvne fungovanie systému.

Odvzdzusnenie doporu¢ujeme opdtovne vykonat po niekolkych drioch prevadzky.

SPUSTENIE SYSTEMU

Upozornenie
Soldrny systém moéZe byt uvedeny do prevddzky len v pripade, Ze je uzatvoreny !

Pred samotnym spustenim soldrneho systému do prevddzky musi byt tento dokonale odvzdusneny a musi byt preverend jeho
tesnost. Ndsledne sa systém natlakuje na pozadovany tlak. Velkost plniaceho tlaku sa ur¢i podla vzdialenosti medzi najnizsim
a najvyssim miestom sustavy, ku ktorej sa pripo¢ita hodnota 0,15MPa.

Priklad: vzdialenostje 10m=0,1 MPa+0,15MPa. Vyslednytlak = 0,25 MPa.

Po vykonanf a overeni vietkych tikonov uvedenych v tomto ndvode méze byt soldrny systém uvedeny do ¢innosti. V prvych
hodindch prevddzky méze dojst ku vzniku mikrobublin, ktoré sposobuji nie celkom spravnu funkciu systému.

V takomto pripade sa obrddte na instalatérsku firmu, ktord montaz vykonala. Této zabezpe¢f odvzdusnenie systému.
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Doporucenia k montdzi

CHyYBY PRI MONTAZI

MB13042012

Nedostatky / chyba Nasledky / skody Odstranenie / Predchddzanie
Vseobecne Ndzor instalatérov, Pripady problematickej Skdsenosti v praxi
Ze dodrZiavanie montdZneho montdZe a prevddzky a dodrZiavanie vieobecne
ndvodu nie vZdy chrani pred platnych predpisov a pravidiel
nedostatkami
Zatieneny kolektor NiZsi zisk Pokial je to mozZné, umiestnit
kolektor na netienené miesto
alebo zvicsit kolektorovid plochu
Zatienené cidlo kolektora Reguldcia reaguje Cidlo instalovat v smere
oneskorene pridenia média na posledny
kolektor kolektorového pola tak,
aby sa nenachddzalo v tieni
Dodato¢na moZnost pristupu Udrzba je v opacnom Zabezpecit pristupnost
ku kolektorom pripade velmi problematickd
Soldrny okruh MontdZ nevhodnej expanznej Trhlina v membréne, Instaldcia vhodného typu
nddoby netesnost, hrozr riziko expanznej nddoby
tvorby prasklin
Expanznd nddrZ Hromadenie vzduchu Expanznd ndadobu
pripojend od spodu pod membrdnou, tlakové pripojit zhora
kolisanie v systéme,
trhliny na membrdne
Nevhodny odvzdusriovacr ventil Poskodenie vysokou teplotou Pouzitie odvzdusriovacich
ventilov odolnych do 150°C
PouZitie rozvodov bez ohladu Netesnost, tnik PouZzitie materidlu teplotne,
na teplotu, tlak teplonosnej ldtky tlakovo a chemicky odolného
a odolnost média
Chybajica Teplotné straty z dévodu MontdZ teplotne stabilnej
spatnd klapka jednortrkovej cirkuldcie spdtnej klapky na soldrnom privode
Chybajtici odvod média Popalenie Instalovat zberné potrubie
z poistného ventilu z medi a odviest
do pripravenej nddoby
Chybajtice Vzduch sa nedostdva von Nainstalovat odplyriovac
odvzdusnenie/odplynenie v extrémnych pripadoch, vzduchu v kotolni
v kotolni v pripade odstavenia
soldrneho okruhu
Pouzitie doskovych Odletovanie spoja, MontdZz rirkovych
vymennikov pri bazénovej znecistenie vymennikov
technike
Zasobnik Zamena privodu a spiatocky Nedostatoc¢ny prenos tepla Privod montovat na zdsobniku
na vymenniku na zdsobnik, nepatrny zisk nad spiatocku
a vysokd spétnd teplota
Umiestnenie teplotného ¢idla Nesprdvna reguldcia systému, Teplotné ¢idlo umiestnit
nizko / vysoko nedochddza k spravnemu do strednej vysky soldrneho
nahrievaniu zdsobnika vymennika a zabezpecit jeho
dobry kontakt so zdsobnikom
Nesprédvne hydraulické Rozhddzanie teplotnych Sprdvne zapojenie cirkuldcie
napojenie obehového cerpadla vrstiev v zdsobniku, - pripojenie v polovici
pre cirkulacné potrubie neprimerné premiesavanie vysky zdsobnika
vody v zdsobniku
Chybajici miesa¢ TUV Popdlenie MontdZ miesacieho ventilu
Spojovacia PouzZitie spojov Netesnost (aj po dlhsej Pouzitie teplotne stalych
technika z teplotne nestdlych prevddzkovej dobe) a odolnych komponentov,
komponentov tvrdd spdjka alebo zverné
prstencové spoje
Spdjkovanie na méakko Netesnost z dévodu Tvrdd spdjka, skrutkové
pri vakuovych kolektoroch roztavenia spdjky zverné spoje
pri vyssich teplotdch,
erdzia (opotrebovanost
materidlu)
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Doporucenia k montdzi

Spojovacia
technika

PouZitie pozinkovanych
alebo plastovych rdr

Strata zinku, znecistenie,
netesnost, vypadok
funk¢nosti

Pouzitie medenych rir
a rdr z uslachtilej ocele

Chybajtici teplotne odolny
prechod z bazénového
vymennika na umelohmotny
rozvod

Nebezpecenstvo netesnosti

Termicky vdzba

Tepelnd izoldcia

Ciastocne alebo prerusované

Vysoké teplotné straty

Neprerusovand hribka

potrubia izolované potrubie izoldcie, podla navodu
Chybajtica izoldcia Vysoké tepelné straty Zaizolovat aj ostatné
odvzdusriovacieho ventilu sticasti rozvodov
PouZitie a ndsledné Tvorba rosného bodu, Na vonkajsom prostredr
znehodnotenie minerdlnych tvorba bodu mrazu, nepouZivat minerdlne izoldcie,
vlakien na vonkajsom potrubi, znehodnotenie izoldcie, pouZit kaucukové izoldcie
vplyvom vonkajsich vysokd vlhkost a strata s uzatvorenou bunkovou Struktirou
poveternostnych podmienok izolacnych vlastnost/
Chybajtice plechové opldstenie Narusenie vtdctvom Pouzit hlinikové opldstenie
Reguldcia Nastavenie vysokej teplotnej Nepatrny tepelny zisk Teplotnd diferenciu medzi
diferencie medZzi kolektormi kolektormi a zdsobnikom
a zdsobnikom nastavitna 5 aZ 7 K
Nastavenie maximainej teploty Zavdpnenie zdsobnika Maximdlne nastavit teplotu
zdsobnika > 60 °C zdsobnika na 60 °C
Zdmena pripojenia Cidiel medzi Zariadenie sa uvedenie Privodné kdble oznacit
kolektorom a zasobnikom do prevddzky aZ potom, a korektne zapojit podla
ked je teplota v zdsobniku ndvodu na montdz
vyssia, ako teplota
na kolektore
Spustenie Pritomnost vody Trhlina na absorbéri Tlakovd skiska pri teplotdch
do prevddzky na absorbéri alebo alebo na vonkajsich rozvodoch nad + 4 °C
na rozvodnom potrubf
(tvorba bodu mrazu od + 4 °C)
Pri vakuovych kolektoroch Zhorseny prenos tepla, vyssia PouZivat hotové zmesi,
nie je pouZité specidlne spotreba elektrického pridu $pecidlne vyvinuté
teplonosné médium pre trubicové kolektory
Plnenie pri sine¢nej dostupnosti Tvorba plynného skupenstva, Slabsia alebo Ziadna
dokonalé odvzdusnenie slne¢nd dostupnost
nie je mozné
Nedostatocné odvzdusnenie Zavzdusnenie, tlakové ndrazy, Odborné odvzdusnenie,
alebo plnenie kratSie ako 15 min zablokovanie prenosu z dévodu odvzdusnenie aj na jednotlivych
vzduchového vankusa lokalitdch, najvyssich bodoch
PouZitie plniaceho cerpadla Vzduch v soldrnych okruhoch, Nasadenie plniacich cerpadiel
so slabym vykonom zvysené ndklady na spustenie s dostato¢nym vykonom
systému
Prilis nizky prevadzkovy tlak Nedostatocny transport tepla, Tlak systému = 1,5 bar
aZ prerusenie soldrneho obehu + statickd vyska
Odvzdusnenie v blizkosti Hrozi odparenie soldrneho Uzatvorit odvzdusnenie
kolektora po spusteni systému média v pripade stagnacného
do prevddzky nie je uzatvorené stavu
Chybajtice odovzdavacie Chyba protokol o tlakovej skiske | Zhotovit odovzddvajtice protokoly
protokoly a podpisy a funkcii soldrneho zariadenia, so vSetkymi ndleZitostami
zhotovitela a spotrebitela nie su k dispozicii certifikdty,
zdruka
Chybajtica schéma zariadenia Spotrebitel nemd vobec prehlad V kotolni umiestnit
a instalatér v pripade udrzby schému napojenia
nemd jasnu schému
Udrzba Chybajtica kontrola Tvorba trhlin na absorbéri Kontrola stupria mrazuvzdornosti
teplonosného média a vonkajsich potrubnych média s vhodnymi meracimi
rozvodoch pristrojmi
Chybajtica hodnota pH-hodnét Moznd korozia a erdzia p-H hodnotu merat meracimi
potrubnych rozvodov pristrojmi, zmena je viditelnd
aj volnym okom
Doplnenie nezndameho typu Nejasné chemické vlastnosti Kompletnd vymena teplonosného
teplonosného média média, vypustenie a tlakovym
vzduchom vyprdzdnenie
Organizacia Komunikdcia v pripade potiaZe Zariadenie nepracuje Co najlepsia dohoda

medzi spotrebitelom
a instalatérom

podla predstdv spotrebitela

so spotrebitelom a upresnenie
detailov ndpravy,
ndsledne cenovd ponuka

Nepostacujica komunikdcia
medzi jednotlivymi remeselnikmi

Vypadky a problémi pri realizaciii

V¢asné a precizne dohody
medzi jednotlivymi instalatérmi
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OSTATNE DOPORUCENIA

1. Kolektory musia byt vzdy namontované zlava doprava (plati len pre vakuové trubicové kolektory AS 100 HP)!
2. Dolezité je tiez odvzdusnenie a natlakovanie systému. Nie je vhodné pouZzivat ru¢né pumpy.
Predajca poskytuje zariadenie na natlakovanie systému.

3. Soldrny systém nikdy neplnit vodou, ale doporu¢enym teplonosnym médiom UNIVENTA Solar Fluid, ktoré je Specidlne
vyvinuté pre soldrne systémy.

4. Maximdlne mnoZstvo za sebou zapojenych kolektorov je 5 ks. Pri va¢som pocte je nutné kolektory radit paralalne.

Pri tomto spdsobe radenia kolektorov sa doporu¢uje zapojenie podla Tichelmann.

5. Objem teplonosného média v sustave nie je stdla hodnota, ale zdvisld na teplote. Z tohto dévodu je nutné pocitat
v systéme s expanznou nddobou, ktorej velkost zdvisi od obsahu média v ststave.

Velkost expanznej nddoby konzultovat s projektantom !

6. Aby sa zabrénilo pripadnému havarijnému stavu doporucujeme v sistave nainstalovant poistny ventil 6 bar.

7. Pre spravnu ¢innost systému je doleZité dbat na umiestnenie snfmaca teploty do jimky na vystupe kolektora.

8. Snimace teploty doporucujeme natriet teplovodivou pastou, ¢im sa docieli lepsi prestup tepla.

9. Montaz soldrnych kolektorov vykondvat az po instaldcii vietkych potrebnych rozvodov a za slabej dostupnosti
sine¢ného Ziarenia. V pripade instaldcie pri intenzivnom Ziareni doporucujeme kolektory prekryt bielou plachtou
(taktiez aj v pripade, ak soldrny systém je nainstalovany ale nie je naplneny teplonosnym médiom).

10. RoztiaZnost kolektorov eliminovat vykyvnym ramenom, kompenzatorom alebo flexibilnymi pripojovacimi hadicami.

11. Krdtiaci moment pri dotahovani matice alebo skrutkovania kolektorov 25 Nm - 30 Nm. Pozor na pretocenie hlavnej rdry
zberaca! Hrozi porusenie tesnosti!

Upozornenie

Pre roztiaZnost medenych rdrok plati nasledovny vypocet:

0,017 x dlZka potrubia [m] x 240 °C = roztiaZnost v mm

Priklad: 0,017 x 1920 x 240 = 7,83 mm
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DALSIE KOMPONENTY SOLARNEHO SYSTEMU

PES Duo - predizolovana flexibilnd nerezova rirka

Dvojitd polyesterovd vldknitd izoldcia, na povrchu chrdnend polyetylénovou féliou,
spojend lepiacou paskou. 1zoldcia je odolnd voci UV Ziareniu a vyzobdvaniu

vtdctvom.

Dvojzilovy kdbel 2x0,51 mm?. Obj. & 194605 - 2x16 /5 m
Max. teplota: 200 °C Obj. & 194610 - 2x16 /10 m
Hrdbka izoldcie: 20 mm Obj. & 194615 - 2x16 /15 m

Obj. & 194620 - 2x16 /20 m
Obj. & 194625 - 2x16 /25 m
Obj. & 194705 - 2x18/5m

Obj. & 194710 - 2x18/10m
Obj. & 194715 - 2x18 /15 m
Obj. & 194720 - 2x18 /20 m
Obj. & 194725 - 2x18/25m
Obj. & 194805 - 2x20/5m

Obj. & 194810 - 2x20 /10 m
Obj. ¢ 194815 - 2x20/15m
Obj. & 194820 - 2x20/20 m
Obj. & 194825 - 2x20/25 m
Obj. ¢ 194905 - 2x23 /5 m

Obj. ¢. 194910 - 2x23 /10 m
Obj. & 194915 - 2x23 /15 m
Obj. & 194920 - 2x23 /20 m

Obj. & 194925 - 2x23 /25 m

Predizolovana flexibilna nerezova rirka v Specidlnej extra odolnej
izolacif z polyolefinu zn. AUSTROFLEX

Dvojitd silikonova izoldcia typu MN (podla DIN VDE 0282 ¢ast | a HD 22.1). Na
povrchu je chrdnend velmi hiiZevnatou polyolefinovou féliou, odolnou voci UV
Ziareniu a vyzobdvaniu vtdctvom.

Dvojzilovy pozninkovany kédbel 2x0,75 mm?2.

Prevddzkovd teplota: -50 az +180 °C Obj. & 193310 - DN 2x16. izoldcia 13 mm
Max. teplota: 230 °C (krédtkodobo) Obj. & 193320 - DN 2x20. izoldcia 13 mm
Hrdbka izoldcie: 13 alebo 19 mm Obj. & 193330 - DN 2x25. izoldcia 13 mm
Balenia: 10/15/20/25/50/100 mm Obj. & 193340 - DN 2x16. izoldcia 19 mm
Obj. & 193350 - DN 2x20. izoldcia 19 mm
Obj. & 193360 - DN 2x25. izoldcia 19 mm

AUSTROFLEX - kompletné prislusenstvo na vyZiadanie!

Flexibilnd nerezova rirka

Paralelne vinitd rirka z nerezovej ocele AISI 304 (1.4301). o
Rurky je mozné dodat v dlzkach 5-60 m (v ndsobkoch po 5 m). j#"r
Max. prevddzkovy tlak: 16 bar -

Prevddzkovad teplota: -50 az +200 °C
Obj. & 194010 - DN12

Obj. ¢. 194020 - DN16
Obj. ¢ 194030 - DN20
Obj. ¢. 194040 - DN25

I

Pozndmka: Na vyZiadanie aj material AISI 316L (1.4404).

I
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Prevle¢nd matica

Sldzi na pripojenie flexibilnej nerezovej hadice na vonkajsi
Z4vit.
Niklovand mosadz.

Prevle¢ny kus - vonkajsi zavit

Sldzi na pripojenie flexibilnej nerezovej hadice na vnitorny
z4avit.

Tesnenie klingersil
Tesnenie klingersil C4400.

Izol4cia PES

Polyesterova vlaknitd izoldcia, na povrchu chrdnend polyetylénovou féliou. Izoldcia
je odolnd voti UV Ziareniu a vyzobdvaniu vtactvom.

Hribka izoldcie: 20 mm

Prevadzkovd teplota: -60 az +200 °'C

Sucinitel tepelnej vodivosti: A40 °C) = 0,040 Wm''K"

Izoldciu je mozné dodat v dl7kach 5-60 m (v nasobkoch po 5 m).

Standard sada naradia

Sada na lisovanie flexibilného nerezového potrubia, ulozena
v plastovom kufriku.

Sada obsahuje:

- lis Cats 120 s ndstrojmi DN8, DN12, DN16, DN20 a DN25,
- rezdk Cats 250.

Profi sada ndradia

Kompletnd sada na lisovanie flexibilného nerezového potrubia v praktickom
kovovom kufriku.

Sada obsahuje:

- lis Cats 120 s ndstrojmi DN8, DN12, DN16, DN20 a DN25,

- rezdk Cats 250,

- matice a tesnenia: 3/8"-10 ks, ¥2"-20 ks, %"-20 ks, 1"-10 ks, 5/4"-6 ks

Obj.
Ob;.

Obj. ¢.

Obj.

Ob;.
Obj.
Obj.
Ob;.

Obj.
Obj.
Obj.
Obj.

Obj.

Obj

Ob;.

Obj.

¢. 194110 - DN12, G7%"
194120 - DN16, G%"
194130 - DN20, G1"
& 194140 - DN25, G5/4"

¢. 194210 - DN12, G7%"
194220 - DN16, G%"
194230 - DN20, G1"
¢. 194240 - DN25, G5/4"

I

(23

I

I

]
_|'-

¢. 194310 - G%%"
¢. 194320 - G%"
¢. 194330 - G1"
¢ 194340 - G5/4"

¢. 194510 - 18 mm
¢ 194520 - 22 mm

‘%’-"3-

¢ 191940

¢ 191950
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Odlucovace vzduchu SPIROVENT?® pre soldrne systémy

Systém SPIROVENT je zariadenie na elimindciu vzduchu zo systému. Odstraiuje
100% volného vzduchu a az 99,6% vzduchu rozpusteného v médiu.

Patentovany systém pozostdva z jemnej medenej sietky, zachytdvajicej vzduchové
bubliny, z komory a automatického odvzdusriovacieho ventilu.

V soldrnych systémoch sa SpiroTop instaluje na privode z kolektora, kde je teplota
najvyssia a SpiroVent medzi akumula¢nym zdsobnikom vody a ¢erpadlom.

Max. prevddzkovy tlak: 10 bar

Max. prevddzkovd teplota: 182 °C

Vyhody:
- Odolnost voci vysokym teplotdm
- Bezddrzbova prevddzka

- Podstatne zniZuje vznik korézie a kavitdcie
- Tichd prevadzka
- DIhd Zivotnost

SpiroTop

. .| Odporti¢any
Dimenzia .
A rietok**
pripojenta p(I/min)
3,
G 27,3 Redukény Spitnd Gulovy Privod
G1" 45,5 ventil  klapla  ventil média
G1%" 68,2 Exp‘u;niné
G1%" | 1364 e

**Pre vstupnd rychlost 1,22 m/s

Armatira na plnenie soldrneho systému

Je ur¢end pre plnenie a vypustanie systému.

Umiestriuje sa do spiatockového potrubia - chladnejsSia vetva, medzi hydroblok a
zésobnik (vid. schéma plnenia).

Hlavny pripoj DN25, dva vedlajsie vyvody DN20.

Specidlna teplonosna kvapalina pre soldrne kolektory
UNIVENTA Solar Fluid

Specialna vysokokvalitna teplonosnd a antikorézna kvapalina na béaze
propylenglykolu s nizkym bodom tuhnutia pre vietkyh typy sIne¢nych kolektorov
so zvysenou tepelnou stabilitou a Zivotnostou.

Moznost miesat s kvapalinou TYFOCOR LS (potvrdenie vyrobcu).

Po 3 rokoch doporu¢ujeme premerat hustotu a pH kvapaliny.

Pracovna teplota: do 230 °C (do 2,5 MPa)
Kratkodobad teplota prehriatia: 300 °C, diferencial pH menej ako 0,11
Teplota varu v normdlnych podmienkach: 105 °C

Tepelnd vodivost: 0,38 W/m.K Teplota varu

SpiroVent SpiroVent
Horizontal Vertical

[=—J =

B o
|

!

Obj. ¢. 184510 - SpiroTop - G%%"

Obj. ¢ 184610 - SpiroVent H - G%"
Obj. ¢. 184620 - SpiroVent H - G1"
Obj. ¢. 184630 - SpiroVent H - G1%4"
Obj. ¢. 184640 - SpiroVent H - G1%3"
Obj. ¢. 184650 - SpiroVent V - G%"

Obj. ¢. 184660 - SpiroVent V - G1"

* H - SpiroVent Horizontal
V - SpiroVent Vertical

Obj. & 198110

Balenie: 5/10/25 |
Obj. ¢& 184430 - do -25°C
Obj. ¢. 184440 - do -30°C

Tel:+421 43 586 5/ 33 info@univenta.sk Pr"slugenstvo ku kolektorom
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pH:7,0-8,0 6
Vykon cerpadla (W/m):
10 W pri -30 °C 5
0,6 W pri -5 °C 8y
¥
Teplota Hustota | Kin. viskozita | Tep. kapacita B3
(W) (kg/m?) (mm?/s) (k)/kg.K) =
30 1066 110,0 3,37 32
0 1052 20,0 3,52 § 1
20 1038 5,0 3,61 z
40 1025 3,5 3,69 a 0
60 1010 2,0 3,76
80 992 1,1 3,81 1 — |
100 976 0,7 3,86 40 60 80

100 120 140 160 180
teplota varu [ °C]

200

www.univenta.sk

29



MB13042012

UNIVENTA, s.ro. o
Vg Kubin 2 rei+421 43 5865133 mp@univertask  PriSluSenstvo ku kolektorom

026 01 Dolny Kubin  Fax:+42| 43 582 06 72 www.univenta.sk

HYDRAULICKE JEDNOTKY

Soldrna hydraulicka jednotka jednostupackova - prietok 0,8-10,3 |/min

o,
3

Kompletnd zostava zabezpecujtica nitend cirkuldciu soldrnej zmesi v systéme.
Jednotka pozostdva z obehového ¢erpadla, teplomera integrovaného v rukovati
gulového uzévera (odpadd pri prevedenf so vstavanou reguldciou), spatnej klapky,
indikdtora prieto¢ného mnoZzstva 1 az 13 I/min, poistného ventilu, napustacieho a
vypustacieho ventilu, tlakomera, tepelnej izoldcie. Na jednotku je moZzné pripojit
expanznu nddobu na sacej strane cerpadla.

Cerpadlo: Grundfos 15-65

Doporucend plocha kolektorov: 12 m*

Indikdcia teploty: 20 °C az 150 °C

Prevddzkova teplota: az 120 °C, kratkodobo 140 °C

Indikdcia tlaku: O bar az 10 bar

Otvdracf tlak poistného ventilu: 6 bar

Indikécia prietokového mnoZstva: Enira i B0 ODbj. € 196110 - bez vstavanej regulicie

-voda 1,0 az 13,0 I/min e ¥ Obj. ¢&. 196120 - so vstavanou regulaciou BS1
, ’ A

- propylenglykol (40%): 0,8 az 10,3 I/min B

Osovd vzdialenost: 100 mm

Dimenzia pripojenia jednotky: %“ VN zdvit
Dimenzia pripojenia ex.nddoby: %“ VO zavit
Rozmery mm(VxSxH): 385 x 200 x 185

Rozmery s reguldciou mm(VxSxH): 430x200 x 185

0,30
0,25
)
3 020
£
g
£ 0,15
S
-,% 0,10 //
=0
| "1
0,05
I
0,00
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Objemovy prietok [I/h]* *plati pre propylenglykol 40%
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Soldrna hydraulicka jednotka dvojstupackova - prietok 0,5-15 I/min

Kompletnd zostava zabezpecujtica nitend cirkuldciu soldrnej zmesi v systéme.
Jednotka pozostdva z obehového Cerpadla, teplomerov integrovanych v rukovati
gulovych uzdverov, spatnej klapky, indikdtora prieto¢ného mnozstva 0,5 az 15
I/min a obmedzovacom prietoku, poistného ventilu, napustacieho a vypustacieho
ventilu, tlakomera, tepelnej izoldcie, odplyriovaca a ru¢ného odvzdusiovacieho
ventilu. Integrované gulové uzavery pred a za ¢erpadlom umoziuju bezpe¢nu
vymenu (reviziu) obehového cerpadla bez vypustenia systému. Na jednotku je
moZné pripojit expanzni nddobu na sacej strane ¢erpadla.

Cerpadlo: Wita, DN25

Indikdcia teploty: 0°Caz 120 °C

Prevadzkovd teplota: az 110 °C, krdtkodobo 130 °C

Indikdcia tlaku: O bar az 6 bar

Otvdracf tlak poistného ventilu: 6 bar

Indikdcia prietokového mnozstva: 0,5 az 15 |/min.

Tesnenia: EPDM, PTFE

Izolécia: EPP (0,025W/mK

Osovd vzdialenost: 120 mm

Dimenzia pripojenia jednotky: %“ VN zavit

Dimenzia pripojenia ex.nddoby: %4* VO zdvit

Rozmery mm(VxSxH): 420 x 220 x 200

Obj. ¢ 196410 - s cerpadlom U25
Obj. & 196420 - s cerpadlom U55

Charakteristiky ¢erpadla U25 Charakteristiky ¢erpadla U55
3,0 \ 6,0
2,5 \\ 5,0 \\
£ 20 N \ £ ., N \
E % \ N 3 ” \
5 1,5 \ N \ E 3,0 \ \ ~.
S 7N\ \ D S 7 N N N
g \ & N \ \
g 10 AN S 20 N ™
g \ N 8 \\ TN \
05 \\ 10 \\\ \\\ \\
0'Go 0,5 1 1,5 2 2,5 3 0'00 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4,0
Objemovy prietok [m’/h] Objemovy prietok [m’/h]
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Soldrna hydraulicka jednotka dvojstupackova - prietok 10-40 I/min

Kompletnd zostava zabezpecujtica nitend cirkuldciu soldrnej zmesi v systéme.
Jednotka pozostdva z obehového ¢erpadla, teplomerov integrovanych v rukovati
gulovych uzdverov, spatnych klapiek, indikdtora prieto¢ného mnoZzstva 10 az 40
I/min, poistného ventilu, napustacieho a vypustacieho ventilu, tlakomera, tepelnej
izoldcie a permanentného odvzdusiovaca. Na jednotku je mozné pripojit
expanznu nddobu na sacej strane cerpadla.

Cerpadlo: Grundfos 25-120

Doporucend plocha kolektorov: DO 50 m?

Indikdcia teploty: 20 °C az 150 °C

Prevddzkova teplota: az 110 °C, kratkodobo 130 °C

Indikdcia tlaku: 0 bar az 10 bar

Otvdracf tlak poistného ventilu: 6 bar

Indikdcia prietokového mnoZstva: 10,0 aZz 40,0 I/min Erarg it
Osovd vzdialenost: 125 mm D ﬂ
Dimenzia pripojenia jednotky: 1" VN zavit

Dimenzia pripojenia ex.nddoby: %* VO zdvit

Priblizné rozmery mm(VxSxH): 420x250x 246

Obj. ¢. 196310

!'J-

0,90
0,80 //
" s per ym 4
0,70 odvzdusnenim
=
£ 060 /’
<
T 0,50 //
k7
'S 040 ~
g " ~
= /
= 030 A . bez per
= 9/ odvzdusnenia
o0 / ——
0,10 i
e
0,00

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

Obiemovy prielok [I/h]* *plati pre propylenglykol 40%
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ExXPANZNE NADOBY PRE SOLARNE SYSTEMY

Vypocet prevadzkového tlaku ststavy a pretlaku expanznej nadoby v systéme

p=1,3+(0,1

. h)

p - prevadzkovy tlak sdstavy (tlak v systéme) [bar]
h - vyska od manometra po najvyssi bod kolektora

Pretlak v expanznej nddobe musi byt nizsf o 0,5 bar podla vztahu p,,, = p - 0,5 [bar]

Vysokoteplond membranovd expanznd nddoba ur¢end do soldrneho

okruhu. Expanznd nddoba zabezpecuje kompenzéciu kolfsania tlaku v
systéme v dosledku objemovych zmien.
Standardny plniaci tlak: 3 bary
Maximdlny prevddzkovy tlak: 8 bar (8-24 litrov), 10 bar (35-300 litrov)
Maximadlna prevddzkova teplota: 110 °C
Materidl membrany: guma SBR

Sposob upevnenia:

8 az 35 litrov - zdvesné prevedenie

50 a viac litrov - stojace prevedenie

Objem Vyska Priemer Pripojenie

[1] [mm] [mm] |[vonk. zavit ]

8 300 205 %" <25
18 410 270 A

24 355 320 %" |~ a )
35 390 400 %

50 570 400 1" - —
80 840 400 1"
100 795 500 1"
150 1025 500 1 S
200 1100 600 1" 8351
300 1265 600 1"

Expanznd nddoba je rozdelend gumovou membrdnou na dve Casti. Jedna cast je

A —n

\
P rand

50-300 |

vyplnend vzduchom a musf vykazovat pretlak, ktory je cca 0,5 bar nizsf ako je
prevadzkovy tlak v systéme.
Pretlak vzduchovej ¢asti doporucujeme pred spustenim systému skontrolovat
manometrom. Velké odchylky je potrebné korigovat.

Potrubny systém

Je tiez dolezitou sticastou systému. Najlepsimi materidlmi si med, pripadne
uslachtilé materidly. Pri pouziti inych materidlov je nevyhnutmd ich teplotnd a
tlakovd odolnost a chemickad stdlost.

Orienta¢nd velkost expanznej nadoby

Obj. &
Obj.
Obj.
Obj.
Ob;.
Obj.
= Obj.
Ob;.
Obj.
Obj.

197310 - objem 8 |
197311 - objem 18 |
197312 - objem 24 |
197313 - objem 35 |
197314 - objem 50 |
197315 - objem 80 |
197316 - objem 100 |
197317 - objem 150 |

. 197318 - objem 200 |
. 197319 - objem 300 |

vzduchovd
Cast
gumovd
membrdna

Pocet Dlzka Objem Vzdialenost Min. velkost Vzdialenost Min. velkost
kolektorov potrubia systému hladin expanznej nddoby hladin expanznej nddoby

m L m m L

4 25 33 10 45 5 39

5 25 37 10 54 5 46

6 25 40 10 62 5 53

7 35 46 10 71 5 61

8 35 53 10 81 5 69

9 35 59 10 90 5 77

10 40 65 10 99 5 85

11 40 69 10 107 5 92

12 50 75 10 117 5 100

Velkost expanznej nddoby je moZné zhruba odhadndit na 10 | na jeden kolektor.

Upozornenie

Pouzitie pozinkovanych a plastovych rdr je vylicené !
Potrubny systém spdjat tvrdou pdjkou, prip. pouZit skrutkové zverné spoje !

J— kvapalinovd
Cast
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Prislusenstvo k expanznym nadobam:

- Kompletna sada/poistnd skupina (drziak exp. nadoby s poistnym a odvzdus.ventilom,
manometrom, skrutky, hmozdinky) - Obj. ¢. 197410

- DrZiak exp. nddoby na stenu s ventilom 3/4" a spatnou klapkou - Obj. ¢. 197510

- Ventil 3/4" vonkajsi zdvit pre pripojenie expanznej nddoby (s vypustacim

ventilom) - Obj. &. 197520

- Ventil 1" vniitorny zavit pre pripojenie expanznej nadoby (s vypustacim

ventilom) - Obj. €. 197530

- Sada drZiaka exp. nddoby na stenu (sada obsahuje drziak, obru¢, skrutky,

hmozdinky) - Obj. ¢. 197540

REGULACIE PRE SOLARNE SYSTEMY

1 KOLEKTOROVE POLE A 1 ZASOBNIK

Soldrny reguldtor BS1

Digitdlny reguldtor soldrnych systémov pre ovlddanie jedného kolektorového pola a

jedného zdsobnika.
Popis:

¢ velky multifunkény displej, jednoduché ovladanie.

® tri vstupy pre snimace Pt1000
e 1 elektronicky vystup 230 VAC

* moznost ru¢nej prevadzky, funkcia ochrany kolektora, spdtné chladenie.

e reguldcia rozdielu tepl6t s digitdlne nastavitelnymi regula¢nymi hodnotami

¢ reguldcia otdcok alebo spinania obehového cerpadla v hydraulickej jednotke
e integrované pocitadlo prevddzkovych hodin pre nabijanie zdsobnika

e funkcie sledovania zariadenia s indikdciou snimacov a portch (symbolmi)

e ukladanie hodnét - neobmedzene aj pri vypadku energie

Stcastou doddvky st dva snimace Pt1000 (dlzka snimaca 45 mm, priemer 6 mm,

dfzka kébla 2,5 m).

Soldrny regulator BS2

Digitdlny regulator soldrnych systémov pre ovlddanie jedného kolektorového pola a
jedného zdsobnika s funkciou pre vakuové trubicové kolektory a dohrev a s
moznostou merania zisku v kombindcii s vhodnym snimacom prietoku.

Popis:

e velky multifunkény displej, jednoduché ovladanie.

® tri vstupy pre snimace Pt1000
e 1 elektronicky vystup 230 VAC

e moznost ru¢nej prevadzky, funkcia ochrany kolektora, spdtné chladenie.

e reguldcia rozdielu tepl6t s digitdlne nastavitelnymi regula¢nymi hodnotami

* reguldcia otdcok alebo spinania obehového cerpadla v hydraulickej jednotke

e 3pecidlna funkcia pre vdkuové trubicové kolektory

e integrované pocitadlo prevddzkovych hodin pre nabijanie zdsobnika

e funkcie sledovania zariadenia s indikdciou snimacov a portch (symbolmi)

e funkcia pre meranie energetického zisku (prostrednictvom sady snimaca prietoku)

¢ ukladanie hodn6t - neobmedzene aj pri vypadku energie

Suicastou doddvky st dva snimace Pt1000 (dlzka snimaca 45 mm, priemer 6 mm,

dlzka kdbla 2,5 m).

Tel:+421 43 586 5/ 33 info@univenta.sk Pr,’slugenstvo ku kolektorom

Fax:+421 43 582 06 72 www.univenta.sk

Objiél 197410
|
-
S
S ﬁ N
Obj. & 197510 Obj. ¢. 197520

{..H;'\_—) o

Obj. & 197540 Obj. & 197

LT |

Obj. ¢. 199110

Obj. ¢ 199210
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Funkcia: Meranie energetického zisku

Pre meranie energetického zisku je potrebné instalovat do systému prietokomer a
¢idlo Pt1000 pre meranie teploty spiatocky kolektora (Ts). Z rozdielu teplét medzi
teplotou na vystupe kolektora a spiato¢kou a z nameraného prietoku sa vypocita
energeticky zisk soldrneho systému. Funkcia sa zapina alebo vypina v zdkladnom
nastaveni.

Funkcia: Trubicovy kolektor

Pri aktivovanej funkcii je v itervale 30 mintt na dobu 30 sekind zapnutd cirkuldcia
teplonosného média cez kolektor. Slizi k tomu, aby bolo moZné merat teplotu v
kolektore aj v pripade, Ze z dévodu reguldcie dlhsiu dobu nedochddza k cirkuldcii.
Funkcia sa zapfna alebo vypina v zédkladnom nastaventf.

Technické parametre reguldcie BS1 a BS2

MB13042012

Krabicka

Material

100 % recyklovatelny materidl ABS

Rozmery D x S x H v mm, hmotnost

175 x 134 x 56; cca. 360g

Krytie

IP40, podla VDE 0470

Elektrické hodnoty

Prevddzkové napétie

AC 230V, 50 Hz, -10...+15%

Vnltornd poistka

Poistka 5 x 20mm (2 A)

Odrusenie

N podle VDE 0875

Max. prierez vedenia 230 V

2,5 mm’

Snimace teploty/ rozsah teplot

PTF6 -25 °C -200 "C PT1000, 1,000 kQ pri 0 °C

Zkisobné napétie

4 kV 1 min podle VDE 0631

Spinacie napdtie
Vykon kazdého spinaného vystupu

Celkovy vykon vsetkych vystupov

230V ~/
1 A/ cca. 230 VA pre cos@=0,7-1,0
2 A/ cca. 460 VA

Istenie

Poistka 5 x 20mm, 2 A/T (2 A)

Ostatné parametre

Doporuceny prietokomer

PVM 1,5/90 15001/h, Tmax >= 90 °C, 1l/impuls

Prevddzkova teplota

0..+50°C

Skladovacia teplota

-10...+65°C
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Schéma systému reguldcie BS1 a BS2

Tk - snimac teploty kolektora

Tt - snimac teploty pre termostat (iba pre reguldci BS2)

Tz - snimac teploty zdsobnika
Ts - snimac teploty spiatocky kolektora (iba pre reguldci BS2)
Mp - mera¢ prietoku (iba pre reguldci BS2)

C - gerpadlo

Rozmery pre upevnenie krabicky

I 1265mm

84 mm

I 118§mm

Oblast siefového napatia | Oblast nizkeho napatia
'
PE Ochranny vodi¢ WMM Pietokomer
Faza siete T1 Snimac teploty kolektora

N Nulovy vodi¢ siete T2 Snimac teploty zdsobnika
Al Spinany vystup fazy 1 T3 Snimac teploty pre termostat
N Nulovy vodi¢ spinaného vystupu 1 T4 Snimac teploty spiatocky

A2 Fdza spinanného vystupu 2

N Nulovy vodi¢ spinaného vystupu 2

MB13042012
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REGULACIE PRE SOLARNE SYSTEMY
2 KOLEKTOROVE POLIA A 2 ZASOBNIKY

Solarny regulator BS3

Univerzélny soldrny reguldtor pre systémy s dvoma kolektorovymi poliami a dvoma
zéasobnikmi.

Popis:

e digitdlny displej s podsvietenim

e funcia ochrany proti baktéridam Legionella

* 4 releové vystupy

¢ 1 nizkonapétové relé pre dohrev

¢ 8 meracich vstupov pre teplotu

¢ 1 merac objemového prietoku a soldrny senzor

e druhy snimac kolektorov pre vychodny/juzny smer

e volitelné priradenie snimacov s 1 alebo 2 snimacmi zdsobnika

¢ podpora vykurovania

e paralelné nabijanie zdsobnika

e prioritny ohrev zdsobnika s vykyvnym nabijanim

e funkcia Low-Flow pre zdsobnik s vrstvenym nabijanim

e eBus pre vizualizdciu a dennik d&t

ovlddanie externého tepelného vymennika

ovlddanie externého obtoku

funkcia porovnania termostatu a teploty

e funkcia merania energetického zisku

funkcia proti zamrznutiu

ochrana proti zablokovaniu ¢erpadla

reguldcia rozdielu tepl6t s digitdlne nastavitelnymi regula¢nymi hodnotami
reguldcia otdcok alebo spinania obehového ¢erpadla v hydraulickej jednotke
integrované pocitadlo prevddzkovych hodin pre nabijanie zdsobnika
funkcie sledovania zariadenia s indikdciou snimacov a portich (symbolmi)
ukladanie hodnét - neobmedzene aj pri vypadku energie

S@éast’ou dodavky st dva snimace Pt1000 (dizka snimaca 45 mm, priemer 6 mm,
dlzka kabla 2,5 m).

Funkcia: Dohrev teplej vody

Funkcia riadi dohrev zdsobnika 1 alebo 2 z dal3ieho energetického zdroja v
zévislosti na teplote a Case.

Dohrievany zdsobnik sa ur¢i nastavenim v reguldtore. Ten porovndva teplotu
snimaca zdsobnika F3 s pozadovanou hodnotou nastavenou v rovine uZivatela.
Pokial je namerana teplota mensia ako pozadovand teplota a je aktivovany zapinacf
¢asovy kandl 1, zopne sa nizkonapétové relé.

Funkcia: Ochrana proti legionellam

Reguldcia spusti cirkula¢né cerpadlo R4, ktoré premiesa vodu v zdsobniku

minimdlne 30 mindt, pokial bola na snfimaci zdsobnika F4 namerana teplota

minimdlne 60 °C. Podmienky pre spustenie funkcie:

1. SU naprogramované zapinacie asy v ¢asovom spinacom kandly 2 (funkcia sa
zapina iba v tychto ¢asoch).

2. Teplota F4 (v zdvislosti na nastaveni) do polnoci lezala trvalo pod 60 °C.

Aby bolo mozné aktivovat funkciu ochrany proti legionelldm, musi byt sticasne

aktivovany dohrev teplej vody.

Obj. & 199310

R4
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Funkcia: Podpora vykurovania

Reguldcia umoziiuje podporu vykurovania zvy$enim teploty na spiatocke
vykurovania a to pomocou prepinacieho ventilu, kedy ¢erpd ohriatu vodu zo
zdsobnika.

Reguldcia porovndva teplotu jendého zo zvolenych snimacov zdsobnika (STX) so
snfmacom spiato¢kového potrubia vykurovania F7. Pokial je namerand teplotna
diferencia vicsia ako nastavend zapinacia teplotnd diferencia (VDE), zapne sa
prepinaci ventil R4 a spiatockové potrubie vykurovania bude ohrievané zo
zésobnika.

Funkcia: Druhy snimac kolektora

Funkcia sa vyuZiva pre zariadenia hydraulicky zapojené v sérii (napr. systémy s Ri
dvoma kolektorovymi poliami orientovanymi na rozne svetové strany - napr.
zdpad/vychod). Reguldcia potom porovndva vyssiu z nameranych hodnét.

. . v 2 ve . Soldrny senzor
Funkcia: Meranie slne¢ného Ziarenia Y

Soldrny senzor snfma slne¢né Ziarenie. Pod nastavent minimdlnu hodnotu sa B
soldrne ¢erpadlo vypina (hysteréza: 20 W/m’). Nastavitelny rozsah: 20-1020 W/m® Solarny reguldtor

Funkcia: Low-Flow (nizky prietok)

Za tcelom optimdlnej techniky nabijania je mozné pre urcity zvoleny zdsobnik
nastavit teplotu na vystupe z kolektora, pod ktori sa otdc¢ky soldrneho obehového
cerpadla spomalia (reguldcia bude regulovat otacky obehového ¢erpadla - zpomaly
sa prietok). ZniZenim prietoku je teda mozné zvysit teplotu pretekajliceho média.

Funkcia: Low-Flow pre vrstvené zdsobniky

Rezim nabijania zdsobnika zac¢ina pri prekro¢eni zapinacej teplotnej diferencie.
Reguldcia bude udrzovat minimélne otdcky obehového ¢erpadla az do prekrocenia
nastavenej teploty na vystupe z kolektora. Po prekro¢enf nastavenej teploty sa
otdcky Cerpadla zvysia.

Funkcia sledovanie kolektora

Reguldcia monitoruje teploty na vystupe kolektora. Pokial je namerand teplota
vyssia neZ nastavend hodnota (TCW) a obehové ¢erpadlo v danom okamihu
nepracuje, toto sa spusti pocas nastaveného casového intervalu.

Funkcia: Meranie energetického zisku

Vynos soldrneho systému je mozné zistovat nasledovne:

1. Orientacne - bez impulzného prietokomeru. V reguldcif je nutné nastavit
hodnotu pre minimédlne otdc¢ky obehového ¢erpadla na 100%. Hodnota vynosu
sa potom zistuje cez nastavenu hodnotu prietoku kvapaliny.

2. S nainstalovanym impulznym prietokomerom v systéme (1 pulz = 1 liter)

a so snimacom teploty na spiatocke do kolektora. Zistuje sa mnozstvo tepla,
ktoré soldrny systém odovzdal do zdsobnika.
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Funkcia: Bypass
Fi
Pokial je dostiahnutd zapinacia teplotnd diferencia TDE4 medzi snimac¢om F8 4
a F4, zapne sa prepinaci ventil (ventil bypassu) a zdsobnik sa za¢ne nabijat. " Fgol
L
(F3)
F4

Funkcia: Externy tepleny vymennik F
Pokial je dostiahnutd zapinacia teplotna diferencia TDE4 medzi snimac¢om F8 Rl Fg
a F4/F6, zapne sa Cerpadlo tepelného vymennika R3 a zdsobnik sa za¢ne nabijat.

R3

(F3)
%

Funkcia: Funkcia termostatu - napr. pre ovladanie cirkula¢ného ¢erpadla R
Funkcia sa riadi ¢asovym spinacim kandlom. Pokial nie je naprogramovany Ziadny
spinaci cas, je funkcia trvale aktivna. Vstup niektorého zo snimacov teploty a
reléovy vystup je mozné [ubovolne priradit (pokial nie sti uz obsadené).

F3 e WW

75 Re
F F7
Kw

Funkcia: Niidzové vypnutie prietoku v kolektore

Pokial sa prekro¢i maximélna zadand teplota kolektora na snimaci F1 alebo F2 na
dlhsie ako 5 mindit, vypne sa prislusné obehové Cerpadlo. Az ked prislusnd teplota
kolektora poklesne o 10 K, opét sa ¢erpadlo spusti. Rozsah nastavenia: 90-127 °C.

Funkcia: Bezpe¢nostna funkcia ochrany kolektora

Pokial prekro¢f teplota na vystupe z kolektora nami nastavend max. hodnotu, budu
nabijané oba zadsobniky, az do max. teploty 90 °C.

Funkcia: Bezpe¢nostna funkcia zdsobnika

Pokial prekroci teplota zdsobnika na snimaci F3 nastavend maximdlnu nabfjaciu
teplotu o 2 K, bude odvddzané teplo zo zdsobnika (napr. do vykurovania).

Funkcia: Funkcia ochrany kolektora proti zamrznutiu

Ak poklesne teplota na vystupe z kolektora pod ochrannd teplotu proti zamrznutiu
(+2 °C), zapne sa obehové cerpadlo soldrneho systému a bude pracovat dovtedy,
az sa kolektor neohreje na +5 °C.
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Funkcia: Premiesanie teplej vody v zasobniku

F1
Po dosiahnuti zapinacej teplotnej diferencie medzi snimacom teplej vody F8
a hornym snimacom zdsobnika (napr. F7) a teplota teplej vody na snimaci F8 —R1

prekracuje pozadovand hodnotu o +2 K, zapne sa obehové ¢erpadlo R4 a zdsobnik
bude premiesany v hornej ¢asti.

Pfepoustéci nabijeni

Dennd/no¢nd pozadovand teplota je spfhand ¢asovym spinacim kandlom 3. VR
PremieSavanie teplej vody v zdsobniku je mozné aktivovat iba vtedy, pokial je k SE R4
dispozicif polovodi¢ové relé. F3) P8
o
F4 of Podp\Elyiépém'

Funkcia: Porovndvanie teploty

Pre tuto funkciu je mozné lubovolne nastavit vstupy snimacov teploty a vystupy
jednotlivych relé. Funkcia je riadend cez ¢asovy spinaci kandl 5. Pokial nie su
naprogramované Ziadne spinacie ¢asy, je funkcia trvalo aktivna.

Technické parametre reguldcie BS3

Krabicka

Kryt Plast, PC / ABS

Rozmery; hmotnost | 170 mm x 170 mm x 55 mm; 650 g
Krytie IP 20 podla DIN EN 60529 (VDE 0470-1)
Parametre

Napdjacie napdtie 230 V. AC 50 Hz

Prikon 3,7 VA

Istenie 2,5 AT, sklenend poistka 5 mm x 20 mm
Vstupy 8 vstupov:

Teplotné senzory: Pt1000 (-20 °C ... +150 °C)
Mera¢ objemového prietoku: 1 impulz na | (liter)
Soldrny senzor: (20 ... 1000 W/m’

Vystupy 4 polovodicové relé: vzdy 0,5 A, 250 V AC (H)

1 nizkonapatové relé: 0,5 A, 50 V AC/DC ()

MB13042012

Rozhranie

eBus (pre vizualizdciu a zdznam ddt)

Princip ¢innosti

Typ 1Y (podla DIN EN 60730-1)

Trieda izoldcie

2

Teplota okolia

0°'Caz +50°C

Rezerva chodu

Pri +20 °C > 10 rokov, s lithiovou batériou
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Schéma systému reguldcie BS3

1 kolektorové pole/ Schéma1l | 1 kolektorové pole/ Schéma 2 | 1 kolektorové pole/ Schéema3 | 1 kolektorové pole/ Schéma 4
1 zdsobnik/1 ¢erpadlo 2 zésobniky/2 ¢erpadla 2 zésobniky/1 Cerpadlo/1 trojcestny | 2 zdsobniky/1 cerpadlo/2 priechozie
ventil ventily
Fl A fl
RI Rl
R2 }—R3

(F3)

2 kolektorové pole/ Schéma5 | 2 kolektorovd pole/ Schéma6 | 2 kolektorova pole/ Schéma?7
1 zésobnik/2 ¢erpadla 2 zésobniky/2 ¢erpadla/2 prichozi 2 zdsobniky/2 ¢erpadla/1 trojcestny
ventily ventil
A £ % F2
R2

il R2 =

Rozmery pre upevnenie krabicky

Horny upevriovaci otvor (zavesenie)

i @ il
EE = f = = §
£
o
o o o
(o]

T T 1]
i i l i i

[ [ M I
L***)140mm¥***)

&L O] ﬁﬂ

—_— [ S W —

Upevnovacie otvory

Schéma pripojenia:

230V AC

50Hz, 3,7VA R1-R4
0,5A, 250V AC

T50, IP20 A, 2

E
NVR

0,5A C €
50V AC/DC GND  e-Bus

p/ F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 +12V  e-Bus
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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Snimac Pt1000

Univerzélny snimac teploty sa vyrdba v dvoch vyhotoveniach: i
- do jimky - rozsah pouzitia: -20 ... +100 "C b )

- prilozny - rozsah pouzitia: -30 ... +70°C —

r
Sprdvna funkcia snimaca teploty sa prekontroluje na zaklade nasledujticej tabulky I = >
odporu zisteného pomocou pristroja na \
meranie odporu. Obj. & 199410 - do jimky

Obj. ¢. 199420 - prilozny

Teplota v °'C Odpor v ohmoch Teplota v °C Odpor v ohmoch

-30 882 60 1232
-20 921 70 1271
-10 960 80 1309
0 1000 90 1347
10 1039 100 1385
20 1077 120 1461
30 1116 140 1535
40 1155 200 1758
50 1194

ZALOHOVANIE SOLARNYCH SYSTEMOV

Zilozny zdroj

Zélozny zdroj sldzi ako ndhradné napdjanie zariadenf( s prevddzkovym napatim I
220V, 50Hz v pripade vypadku elektrickej energie v sieti. Toto zariadenie sa pri ﬁwm LUFS 2500
vypadku automaticky prepne do rezimu cerpajticeho energiu z akumuldtora a po —
ndbehu pridu v elektrickej sieti automaticky dobfja akumuldtor. Prevddzka je

plynuld a bezddrzbova. Obj. ¢. 199560 - 150W

PouZitie: v soldrnych systémoch, vykurovacich systémoch s kotlami na pevné Obj. & 199570 - 250W

palivo a teplovodnymi krbmi.

Typ: prava sinusoida

Max. vykon zapojenych zariadeni: 150W alebo 250W (podla typu).

Akumuldtory pre zdlozné zdroje

Bezudrzbovd batéria pre napdjanie zdloznych zdrojov.
Napdtie: 12V

Kapacita: 74 Ah

Obj. ¢ 199610

Vypocet doby zdlohovania: T = C/(2+P/10))
T - doba zélohovania (hod.); C- kapacita akumuldtora (Ah); P - prikon cerpadla (W)

Priklad: ¢erpadlo 60W, akumuldtor 74 Ah. T=74/(2+60/10)=9,25
Doba zdlohovania = 9 hodin, 25 mindt.

Upozornenie
Stagnacnd teplota soldrnych kolektorov pri vypadku elektrickej energie dosahuje 240 °C !
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